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Przedmowa

Odbiorcy

System operacyjny Linux Slackware jest rozbudowana, wszechstronna platforma dla komputerow
zgodnych z architektura Intel. Zaprojektowano go tak, aby byt stabilny, bezpieczny i funkcjonalny,
zarowno w zastosowaniach serwerowych klasy high-end, jak i w wydajnych stacjach roboczych.

Ksiazka ma pomoc Ci rozpoczaé prace z tym systemem. Nie opisuje ona jednak kazdego aspektu
dystrybucji Slackware. Celem ksiazki jest pokazanie, jakie mozliwo$ci ma system oraz przekazanie
podstawowej wiedzy pozwalajacej na pracg z nim.

Mamy nadziejg, ze w miarg zdobywania dos§wiadczenia w pracy z Linuksem Slackware ta ksiazka bedzie
dla Ciebie przydatna pomoca. Mamy tez nadziejg, ze pozyczysz ja wszystkim swoim znajomym, kiedy
przyjda do Ciebie i1 zapytaja o ,,tego zarabistego Slacka, ktorego masz na kompie”.



Nie bedziesz czytal tej ksiazki od deski do deski z zapartym tchem. Probowalismy jednak napisac¢ ja w
mozliwie przystgpny i ciekawy sposob. Moze kto$ kiedys$ bedzie chciat zrobi¢ film na jej podstawie.
Oczywiscie mamy tez nadziejg, ze wiele si¢ z niej nauczysz 1 okaze sig dla Ciebie przydatna.

No dobra, jedziemy z tym koksem.

Zmiany od czasu pierwszego wydania

Drugie wydanie to kulminacja lat cigzkiej pracy, ktora poswigcili oddani cztonkowie Projektu
Dokumentacji Slackware. Oto najwazniejsze zmiany wprowadzone w tym wydaniu:

Rozdziat 3, Instalacja, zostat zmodyfikowany, dodano nowe zrzuty ekranu programu
instalacyjnego, uwzgledniono zmiany w zestawach dyskow i instalacji z CD.

Rozdziat 4, Konfiguracja systemu, zostat zaktualizowany przez dodanie informacji o jadrach
Linuksa w wersji 2.6.X.

Rozdziat 5, Konfiguracja sieci, rozszerzono o nowe informacje dotyczace Samby, NFS i DHCP.
Dodano tez sekcjg o sieciach bezprzewodowych. Rozdziat opisuje tez istotne zmiany w
konfiguracji sieci w Slackware.

Rozdziat 6, System X Window, gruntownie przepisano, dostosowujac go do systemow
wykorzystujacych Xorg. Teraz rozdzial opisuje tez graficzny menedzer logowania xdm.

Rozdziat 13, Podstawowe polecenia sieciowe, rozszerzono o informacje dotyczace dodatkowych
sieciowych programow uzytkowych.

Rozdzial 14, Bezpieczenstwo, to nowy rozdzial w tej wersji. Wyjasnia, jak zabezpieczy¢ system
Linux Slackware.

Rozdziat 17, Emacs, to nowy rozdziat w tej wersji. Opisuje, jak uzywa¢ Emacsa,
rozbudowanego edytora dla systeméw uniksowych.

Rozdzial 18, Zarzadzanie pakietami, zaktualizowano o informacje dotyczace skryptow
SlackBuild.

Wprowadzono réwniez wiele innych zmian, drobnych 1 istotnych, ktoére odzwierciedlaja rozwdj
Slackware.

Organizacja ksigzki

Rozdziat 1, Wprowadzenie
Zawiera materiat wprowadzajacy do Linuksa, Slackware, ruchéw Open Source i Free Software.
Rozdzial 2, Pomoc
Opisuje zasoby pomocy dla Linuksa Slackware dostgpne w systemie i w Sieci.
Rozdziat 3, Instalacja
Opisuje krok po kroku proces instalacji, ilustrowany zrzutami ekranu.
Rozdziat 4, Konfiguracja systemu
Opisuje wazne pliki konfiguracyjne i rekompilacjg jadra.

Rozdziat 5, Konfiguracja sieci



Opisuje, jak podtaczy¢ komputer z Linuksem Slackware do sieci. Dotyczy TCP/IP, PPP/potaczenia
dodzwaniane, sieci bezprzewodowe itp.

Rozdzial 6, System X Window
Opisuje, jak skonfigurowaé graficzny system X Window w Slackware i jak go uzywac.
Rozdziat 7, Rozruch

Opisuje proces rozruchu komputera i uruchamiania Linuksa Slackware. Zawiera tez informacje na
temat podwojnego rozruchu z systemami Microsoft Windows.

Rozdzial 8, Powtoka

Opisuje rozbudowany, wszechstronny interfejs wiersza polecen w Linuksie.
Rozdzial 9, Struktura systemu plikow

Opisuje strukture systemu plikow, wlaczajac w to prawa wtasnosci, uprawnienia i dowiazania.
Rozdziat 10, Pliki 1 katalogi

Zawiera opis polecen, ktore stuza do operacji na plikach i katalogach z interfejsu wiersza polecen.
Rozdziat 11, Kontrola proceséw

Opisuje polecenia do zarzadzania procesami w systemie Linux, uzywane do zarzadzania wieloma
uruchomionymi aplikacjami.

Rozdzial 12, Podstawowa administracja systemem

Opisuje podstawowe zadania administracyjne, takie jak dodawanie lub usuwanie uzytkownikéw,
poprawne zamykanie systemu itp.

Rozdziat 13, Podstawowe polecenia sieciowe
Opisuje zbior podstawowych klientow sieciowych dotaczonych do Slackware.
Rozdzial 14, Bezpieczenstwo

Opisuje wiele r6znych narzedzi, ktdre umozliwiaja zabezpieczenie systemu Slackware, w tym
iptablesitcpwrappers.

Rozdziat 15, Archiwizacja plikow
Opisuje rozne programy do archiwizacji 1 kompresji dostgpne w Linuksie.
Rozdziat 16, vi
Opisuje wszechstronny edytor tekstu vi.
Rozdziat 17, Emacs
Opisuje wszechstronny edytor tekstu Emacs.
Rozdzial 18, Zarzadzanie Pakietami Slackware

Opisuje programy do zarzadzania pakietami Slackware i proces tworzenia wlasnych pakietow oraz
plikow znacznikow.

Rozdziat 19, ZipSlack

Opisuje wersje Linuksa ZipSlack, ktorej mozna uzywac z poziomu Windows bez potrzeby
instalacji.

Dodatek A, Ogolna Licencja Publiczna GNU



Opisuje warunki licencji, na ktoérej mozna kopiowac i rozpowszechnia¢ Linuksa Slackware i tg
ksiazke.

Konwencje uzyte w ksiazce
Aby otrzymac spojny, tatwy do czytania tekst, uzylismy w ksiazce kilku konwenc;ji:
Konwencje typograficzne

Kursywa
Kursywq piszemy polecenia, tekst podkreslony, pierwsze wystapienie terminu technicznego.
Stata szerokosé

Czcionka 0 state] szerokosci piszemy komunikaty bledow, polecenia, zmienne
srodowiskowe, nazwy portow, hostow, uzytkownikow, grup i urzadzen, zmienne i fragmenty kodu.

Wytluszczenie

Czcionka wythuszezong piszemy tekst wprowadzany przez uzytkownika w przyktadach.
Tekst wprowadzany przez uzytkownika

Klawisze sa wythuszczone, aby odrdzniac je od innego tekstu. Kombinacje klawiszy, ktore maja by¢
naciskane razem, maja ,,+’ migdzy klawiszami, np.:

Ctrl+Alt+Del

To znaczy, ze trzeba nacisna¢ naraz klawisze Ctrl, Alt i Del.

Klawisze, ktore maja by¢ naciskane kolejno, sa oddzielone przecinkami, np.:
Ctrl+X, Ctrl+S

Oznacza, ze nalezy nacisna¢ najpierw Ctrl i X naraz, a nastgpnie Ctrl i S naraz.
Przyktady

Przyktady rozpoczynajace si¢ od D:\> oznaczaja polecenie MS-DOS®. O ile nie jest powiedziane
inaczej, te polecenia mozna wykonywac z okna ,,Wiersza polecen” w srodowiskach Microsoft®
Windows®.

D:\> rawrite a: bare.i

Przyktady rozpoczynajace si¢ od # oznaczaja polecenie, ktore musi w Slackware wykonaé
superuzytkownik. Mozesz zalogowac si¢ jako root, aby wpisa¢ polecenie, albo zalogowac¢ si¢ na swoje
zwykte konto, a potem uzy¢ su(1), aby otrzyma¢ uprawnienia superuzytkownika.

# dd if=bare.i of=/dev/£d0

Przyktady rozpoczynajace si¢ od $ oznaczaja, ze polecenie powinno si¢ wykonywac z konta zwyklego
uzytkownika. O ile nie jest powiedziane inaczej, do ustawiania zmiennych srodowiskowych 1 innych
polecen powloki jest uzywana sktadnia powltoki C.

% top



Podzi¢gkowania

Ten projekt stanowi potaczenie miesiecy pracy poswigconej przez wielu oddanych ludzi. Sam nie bylbym
w stanie wykonac tej pracy. Wielu zasluguje na nasze podzigkowania za swoj bezinteresowny wklad:
Keith Keller za prace nad sieciami bezprzewodowymi, Joost Kremers za jego samodzielna, wspaniala
pracg nad sekcja o Emacsie, Simon Williams za rozdziat o bezpieczenstwie, Jurgen Philippaerts za
podstawowe polecenia sieciowe, Cibao Cu Ali G Colibri za inspiracj¢ i kopa na rozped. Swoje
propozycje i poprawki przystato tez wiele innych osob. Niektorzy z nich to: Jacob Anhoej, John Yast,
Sally Welch, Morgan Landry i Charlie Law. Chciatbym tez podzigkowa¢ Keithowi Kellerowi za
hostowanie listy dyskusyjnej tego projektu. No 1 wreszcie chciatbym podzigkowac¢ Patrickowi J.
Volkerdingowi za Linuksa Slackware, Davidowi Cantrellowi, Loganowi Johnsonowi i Chrisowi
Lumensowi za pierwsza wersje ksiazki Podstawy Linuksa Slackware. Bez ich pracy ta ksiazka by nie
zaistniata. Wktad do projektu, duzy i maty, wniosto wielu, wielu innych. Mam nadziej¢, ze wybacza mi
staba pamig¢ 1 niewymienienie ich.

Alan Hicks, maj 2005

Rozdzial 1. Wprowadzenie do Linuksa Slackware

1.1 Co to jest Linux?

W 1991 roku Linus Torvalds zaczat prace nad wlasnym projektem — jadrem systemu operacyjnego o
nazwie Linux. Stworzyt go, poniewaz chcial mie¢ system operacyjny oparty na Uniksie bez potrzeby
wydawania kupy szmalu. Oprdcz tego, chciat doktadnie poznaé¢ mozliwosci procesora 386. Linux zostat
udostgpniony do powszechnego uzytku za darmo, aby kazdy madgt pozna¢ go 1 wnosi¢ do niego
poprawki, zgodnie z Ogdlng Licencja Publiczna (General Public License) (wigcej na jej temat znajduje
si¢ w sekcji 1.3 oraz Dodatku A). Dzi$§ Linux jest jednym z gléwnych graczy na rynku systemow
operacyjnych. Przeportowano go na wiele architektur, m.in. Alpha firmy HP/Compaq, SPARC 1
UltraSPARC firny Sun oraz PowerPC firmy Motorola (uzywane w komputerach Apple Macintosh 1 IBM
RS/6000). Setki, jesli nie tysiace programistow na calym $wiecie pracuja nad rozwojem Linuksa.
Uruchamia si¢ na nim oprogramowanie serwerdw internetowych, takich jak Sendmail, Apache czy
BIND. Nalezy pamigtac, ze termin ,,Linux” oznacza w istocie jadro — rdzen systemu operacyjnego. Ten
rdzen sprawuje kontrolg nad procesorem komputera, pamigcia, dyskami twardymi i urzadzeniami
peryferyjnymi. Wtasnie to tak naprawdg robi Linux: kontroluje dziatania wykonywane przez komputer i
dba o to, aby programy dzialaly, jak nalezy. Rozne firmy i pojedyncze osoby lacza jadro i inne programy
razem, tworzac system operacyjny. Kazde takie polaczenie nazywa si¢ dystrybucja Linuksa.

1.1.1 Stowo na temat GNU

Projekt jadra Linux byt przedsigwzigciem jednej osoby, Linusa Torvaldsa, rozpoczetym w 1991. Jednak,
jak powiedziat Isaac Newton: ,,Jesli widziatem dalej niz inni, to dlatego, ze statem na ramionach
gigantow”. Gdy Linus Torvalds dopiero zaczynat pracg nad jadrem, Fundacja Wolnego Oprogramowania
(Free Software Foundation) ustalila juz zatozenia oprogramowania powstajacego dzigki wspotpracy wielu
ochotnikow. Jej cztonkowie nazwali swoj projekt GNU, co oznacza ,,GNU's Not Unix” (GNU to nie
Unix). Oprogramowanie GNU wykorzystywalo jadro Linuksa od samego poczatku. Do skompilowania
jadra cztonkowie fundacji uzyli swojego kompilatora gcc. Dzi§ wiele programow GNU, takich jak gcc



lub gnutar, stanowi podstawe wszystkich waznych dystrybucji Linuksa. Z tego tez powodu wielu
zwolennikow FSF stanowczo twierdzi, ze ich praca powinna by¢ ceniona na rOwni z jadrem Linuksa.
Goraco walcza o to, aby wszystkie dystrybucje Linuksa nazywaty si¢ dystrybucjami GNU/Linux.

Jest to temat wielu prowadzonych w Internecie zazartych dyskusji, ktory przebija tylko odwieczna §wigta
wojna o to, czy lepszy jest edytor vi, czy emacs. Celem ksigzki nie jest dolewanie oliwy do ognia w tej
dyskusji, ale wyjasnienie nowicjuszom zawito$ci terminologii. Kiedy widzi si¢ termin GNU/Linux,
oznacza on dystrybucje¢ Linuksa. Kiedy widzi si¢ samo stowo Linux, oznacza ono albo jadro, albo
dystrybucje. Czasem cigzko si¢ w tym potapac. Z reguly nie uzywa si¢ terminu GNU/Linux, poniewaz
jest trudniejszy do wymdwienia.

1.2 Co to jest Slackware?

Slackware jest pierwsza powszechnie uzywana dystrybucja Linuksa. Stworzyt ja Patrick Volkerding pod
koniec 1992 roku i udostgpnit §wiatu 17 lipca 1993. Volkerding dowiedziat sig¢ o Linuksie, kiedy
poszukiwatl niedrogiego interpretera LISP dla jednego ze swoich projektéw. Sposrod nielicznych
dostepnych w owym czasie dystrybucji Patrick wybrat Linuksa SLS firmy Soft Landing System. Uzywat
tej dystrybucji, poprawiajac znalezione bledy. Wreszcie polaczyl wszystkie poprawki i stworzyt z ich
wykorzystaniem wiasna dystrybucje¢ dla siebie i znajomych. Szybko stata si¢ ona popularna. Volkerding
nadat jej wigc nazwg ,,Slackware” 1 udostgpnit publicznie. W trakcie pracy dodat do Slackware kilka
nowych funkcji, m.in. tatwy w obstudze program instalacyjny wykorzystujacy system menu. Wprowadzit
rowniez zarzadzanie pakietami, ktore umozliwia uzytkownikom proste dodawanie, usuwanie i
aktualizowanie programow.

Jest wiele powodow, dla ktorych Slackware pozostaje najstarsza uzywana dystrybucja Linuksa: nie
probuje ona nasladowac wygladu 1 zachowania systemu Windows, jest tak podobna do systemow
unikowych, jak to mozliwe. Nie probuje ukrywa¢ dziatajacych procesow pod petnymi bajerow
graficznymi interfejsami uzytkownika (GUI — Graphical User Interface) typu ,,pokaz i kliknij”. Zamiast
tego daje uzytkownikom peina kontrolg, poniewaz moga oni bezposrednio zobaczy¢ wszystko, co dzieje
si¢ w systemie. Rozwdj dystrybucji nie jest wyznaczany przez ostateczne terminy — kolejne wersje
pojawiaja si¢ wtedy, kiedy sa gotowe.

Slackware jest dla ludzi, ktorych interesuje nauka i dostrajanie systemu do swoich potrzeb. Prostota i
stabilno$¢ dystrybucji stanowia o tym, ze bedzie si¢ uzywac jej jeszcze przez dtugie lata. Ma ona opini¢
mocnego serwera i znakomitej stacji roboczej. Na komputerach ze Slackware moze dziataé praktycznie
kazdy menedzer okien lub $rodowisko graficzne, sa tez maszyny w ogole bez takiego srodowiska.
Serwery slackware’owe wykorzystuje si¢ we wszelkich mozliwych zastosowaniach w firmach.
Uzytkownicy Slackware naleza do najbardziej zadowolonych uzytkownikow Linuksa. I kto to mowi. :*)

1.3 Open Source i Free Software

W spotecznosci linuksowej istnieja dwa gtowne ruchy ideologiczne. Ruch Wolnego Oprogramowania
(Free Software), o ktorym napiszemy za chwilg, dziata na rzecz uwolnienia wszelkiego oprogramowania
od ograniczen wilasnosci intelektualnej. Jego zwolennicy uwazaja, Ze takie ograniczenia blokuja postgp
technologiczny i dziataja przeciwko dobru ogétu. Ruch Otwartych Zrédet (Open Source) ma zasadniczo
te same cele, ale prezentuje bardziej pragmatyczne podejscie do ich osiagnigcia. Jego zwolennicy
opieraja swoje argumenty na technicznych i ekonomicznych aspektach nieograniczonego udostgpniania
kodéw zrédlowych. Mniej interesuja ich moralne 1 etyczne zasady Ruchu Wolnego Oprogramowania.

Na drugim koncu tego kija sa grupy, ktore cheiatyby utrzymywac $cislejsza kontrole nad ich
oprogramowaniem.



Na czele ruchu Wolnego Oprogramowania stoi Fundacja Wolnego Oprogramowania (Free Software
Foundation) — organizacja zbierajaca fundusze dla projektu GNU. Wolne oprogramowanie jest w duzej
mierze oparte na ideologii. Czg¢sto uzywa sig frazy ,,free as in speech, not free as in beer” (wolny jak w
wolnosci wypowiedzi, a nie darmowy jak piwo). W skrécie, wolne oprogramowanie jest proba
zagwarantowania pewnych praw zaro6wno dla uzytkownikow, jak i programistow. Takie prawa oznaczaja
mozliwo$¢ dowolnego uzytkowania programu, studiowania i modyfikacji kodow zrodtowych, dalszego
rozpowszechniania Zrodet 1 dokonanych modyfikacji. Aby zagwarantowac te prawa, stworzono Ogo6lna
Licencje Publiczna GNU (GNU General Public License). GPL, méwiac w uproszczeniu, oznacza, ze
kazdy, kto rozpowszechnia skompilowany program na tej licencji, musi rowniez udostepnic jego kod
zrodtowy. Wolno mu réwniez dokonywa¢ dowolnych modyfikacji programu, ale te modyfikacje musza
rowniez by¢ dostepne w postaci kodu zrédtowego. Gwarantuje to, ze po ,,otwarciu” programu nie mozna
go ,,zamknac”, o ile nie wyraza na to zgody wszyscy autorzy kazdego fragmentu oprogramowania, takze
modyfikacji. Wigkszo$¢ programéw linuksowych jest rozpowszechniana na licencji GPL.

Nalezy podkresli¢, ze GPL nie mowi nic o pieniadzach. Brzmi to dziwnie, ale mozna pobiera¢ optaty za
wolne oprogramowanie. Okre$lenie ,,wolny” oznacza swobodg¢ dostepu i modyfikacji kodu zrédlowego, a
nie ceng, ktora placi sig za oprogramowanie. (Jednak, jesli ktos sprzedat Ci, lub nawet dal za darmo,
skompilowana wersj¢ programu na licencji GPL, ma obowiazek udostgpni¢ jego kod zrodtowy.)

Inna powszechnie stosowang licencja jest licencja BSD. W przeciwienstwie do GPL, BSD nie wymaga
od programistéw udostepniania kodow zrodtlowych. Oprogramowanie rozpowszechniane na licencji BSD
pozwala na dystrybucjeg programéw w postaci binarnej lub zrodtowej pod tylko kilkoma warunkami. Nie
wolno uzywa¢ nazwisk autoréw jako reklamy programu. Licencja zwalnia tez autorow z jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci za wszelkie szkody wynikte z uzytkowania ich oprogramowania. Wiele programow
zawartych w dystrybucji Linux Slackware jest dostepnych na licencji BSD.

Na czele powstatego pdzniej ruchu Otwartych Zrodet stoi organizacja Inicjatywa na Rzecz Otwartych
Zrédet (Open Source Initiative — OSI). Istnieje ona wytacznie po to, aby zdobywaé wsparcie dla
oprogramowania typu open source — czyli oprogramowania dostgpnego w postaci kodu zrodtowego oraz
gotowych programéw. Ta organizacja nie ma zadnej konkretnej licencji, wspiera natomiast rézne rodzaje
innych licencji typu open source.

Zatozeniem OSI jest, aby coraz wigcej firm wspieralo oprogramowanie open source. OSI pozwala
firmom na tworzenie wlasnych odmian licencji i certyfikuje je pod wzgledem zgodnosci z zatozeniami
ruchu. Wiele firm chce udostgpnia¢ kody zrodtowe, ale nie chca uzywac licencji GPL. Poniewaz nie maja
mozliwosci dokonywania znaczacych zmian w licencji GPL, OSI daje im mozliwos$¢ stworzenia wlasnej
licencji i wydaje odpowiedni certyfikat zgodnosci.

Fundacja Wolnego Oprogramowania i Inicjatywa na Rzecz Otwartych Zrodel pomagaja sobie wzajemnie,
ale nie sa tym samym. FSF uzywa specyficznej licencji i rozpowszechnia oprogramowanie na tej licencji.
OSI poszukuje wsparcia dla wszystkich licencji open source, wiaczajac w to licencj¢ FSF. Czasami
zalozenia obu ruchow dotyczace udostepniania kodow zrodtowych stanowia powdd do sporow. Jednak
fakt, ze obie zroznicowane ideologicznie grupy dziataja w tym samym celu, daje im nalezng pozycje i
szacunek.

Rozdzial 2. Pomoc

Czgsto zdarza sig, ze potrzebujesz pomocy dotyczacej jakiego$ polecenia, konfiguracji programu czy
uruchomienia jakiego$ urzadzenia. Czasem po prostu chcesz lepiej zrozumie¢ polecenie albo dowiedzie¢



sig, jakie opcje udostgpnia. Na szczg$cie istnieje wiele sposobdw na uzyskanie pomocy. Podczas
instalacji Slackware masz mozliwo$¢ zainstalowania pakietow FAQ i HOWTO z grupy ,,F”.
Poszczegolne programy rowniez zawieraja pliki pomocy z opisem ich opcji, konfiguracji i uzytkowania.

2.1 Pomoc dostepna w systemie
2.1.1. man

Polecenie man (skrét od ,,manual” — instrukcja, podrecznik) jest tradycyjna forma dokumentacji online w
systemach operacyjnych Unix i Linux. Sktadaja si¢ na nia odpowiednio sformatowane pliki, tzw. ,,strony
podrecznika” (man pages). Takie strony napisano dla ogromnej wigkszos$ci polecen, sa one
rozpowszechniane razem z oprogramowaniem. Wykonanie man jakiespolecenie wyswietli strong
podrecznika dla (a jakze) danego polecenia, w tym przypadku bylby to wymyslony program
jakieépolecenie.

Nietrudno si¢ domysli¢, ze liczba stron podrecznika szybko si¢ zwigksza z kazdym dodanym programem,
co nawet dla zaawansowanego uzytkownika moze by¢ zbyt skomplikowane i pogmatwane. Dlatego
strony sa podzielone na ponumerowane sekcje. Ten system istnieje i sprawdza si¢ od wielu lat, tak wigc
czesto spotkasz si¢ z odsytaczami do numerdw sekcji, gdzie znajduja si¢ strony dotyczace odpowiedniego
polecenia, programu czy nawet funkcji bibliotecznej uzywanej przez programistow.

Na przyktad:

Zobaczysz odsytacz man(1). Taka numeracja oznacza, ze polecenie ,,man” jest udokumentowane w
sekcji 1 (polecenia uzytkownika). Mozesz uscisli¢, ze potrzebna jest Ci strona podrecznika dotyczaca
polecenia man z sekcji 1, wpisujac man 1 man. Podawanie numeru sekcji jest uzyteczne, jesli istnieja

strony podrecznika o tej samej nazwie, ale w roznych sekcjach.

Tabela 2-1. Sekcje stron podrecznika

Sekcja Zawartos¢
Sekcja 1 polecenia uzytkownika (tylko wprowadzenie)
Sekcja 2 wywolania systemowe
Sekcja 3 wywolania bibliotek C
Sekcja 4 urzadzenia (np. hd, sd)
Sekcja 5 formaty plikéw i protokoty (np. wtmp,
/etc/passwd, nfs)
Sekcja 6 gry (tylko wprowadzenie)
Sekcja 7 konwencje, pakiety makro itp. (np. nroff, ascii)
Sekcja 8 administrowanie systemem (tylko wprowadzenie)

Oprocz man(1), istnieja tez polecenia whatis(l)iapropos(l). Oba stuza latwiejszemu odnajdywaniu
informacji w systemie man.

Polecenie whatis wyswietla krotki opis polecen systemowych, podobnie do kieszonkowego stownika
czy informatora:



% whatis whatis
whatis (1) - search the whatis database for complete words

Polecenie apropos szuka strony man zawierajacej dane stowo kluczowe:

% apropos wav

cdda2wav (1) - a sampling utility that dumps CD audio data into wav sound files
netwave cs (4) - Xircom Creditcard Netwave device driver

oggdec (1) - simple decoder, Ogg Vorbis file to PCM audio file (WAV or RAW)
wavelan (4) - AT&T GIS WaveLAN ISA device driver

wavelan cs (4) - AT&T GIS WaveLAN PCMCIA device driver

wvlan cs (4) - Lucent WaveLAN/IEEE 802.11 device driver

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat tych polecen, przeczytaj ich strony podrecznika. ;)

2.1.2 Katalog /usr/doc

Zrodta wiekszosci programoéw, ktore tworzymy, zawieraja jakas dokumentacije. Pliki typu README,
instrukcje obstugi, teksty licencji... wszelkie rodzaje dokumentacji dotaczonej do zrodet sa instalowane
w katalogu /usr/doc. Kazdy program (zazwyczaj) instaluje wlasna dokumentacj¢ w katalogu:

/usr/doc/Sprogram-Swersja

gdzie Sprogram oznacza nazwg programu, na temat ktorego poszukujesz informacji, a Swersja jest
(nie inaczej) odpowiednia wersja programu zainstalowanego w systemie.

Na przyktad, aby przeczyta¢ dokumentacj¢ dotyczaca polecenia man(1), uzyj polecenia cd, aby przejs¢
do katalogu:

% ed /usr/doc/man-S$Sversion

Jesli lektura strony (albo stron) podrgcznika nie da Ci wystarczajacych informacji lub nie znajdziesz ich
w ogole, w nastepnej kolejnosci przeszukaj katalog /usr/doc.

2.1.3 Pliki typu HOWTO i mini-HOWTO

Zbior plikéw HOWTO 1 mini-HOWTO to klasyczny przyktad ducha idei spotecznosci Open Source. Te
pliki sa doktadnie tym, co oznacza ich nazwa: ,,how to”, czyli ,,jak to zrobi¢”. Sa to dokumenty 1
instrukcje opisujace, jak co§ wykonac. Jesli zainstalowate$ zbior HOWTO, pliki HOWTO znajduja si¢ w
/usr/doc/Linux-HOWTOs, a mini-HOWTO —w /usr/doc/Linux-mini-HOWTOs.

W tej samej grupie pakietow znajduje sig zbior FAQ. FAQ to akronim od
Frequently
Asked

Question

Czyli Najczes$ciej Zadawane Pytania.



Te dokumenty sa napisane w stylu ,,Pytanie — Odpowiedz” na (a to ciekawostka) najczesciej zadawane
pytania. FAQ sa doskonatym miejscem, w ktorym mozna znalez¢ szybkie rozwigzanie jakiego$
problemu. Jesli zdecydujesz si¢ zainstalowa¢ FAQ, znajdziesz je w katalogu /usr/doc/Linux-
FAQs.

Naprawdg warto przeczytac te pliki, kiedy nie jeste$ absolutnie pewien, jak co§ wykona¢. Opisuja one
zdumiewajaco szeroki zakres tematow, najczesciej w zdumiewajaco wyczerpujacej formie. Znakomita
lektura

2.2 Pomoc dostepna w Sieci

Oprocz dokumentacji dotaczonej do systemu operacyjnego Linux Slackware, ogromne zasoby wiedzy i
informacji sa dostgpne w Internecie.

2.2.1 Oficjalna strona internetowa i fora pomocy

Oficjalna strona internetowa
http://www.slackware.com

Oficjalna strona Slackware jest czasem nieaktualna, jednak wciaz sa na niej zamieszczane informacje na
temat najnowszych wersji dystrybucji. Istniato tam kiedy$ aktywne forum pomagajace uzytkownikom,
ale zniszczyla je dziatalnosc¢ trolli, wichrzycieli 1 malkontentow. Utrzymanie porzadku na forum zaczeto
wymagac zbyt wiele pracy, wigc Patrick zamknat je. Archiwum starego forum, dostgpne w Sieci do
przeszukiwania i czytania, znajduje si¢ pod adresem http://www.userlocal.com/phorum/.

Po zamknigciu forum na http://slackware.com pojawito si¢ kilka innych stron, ktore zaoferowaty
prowadzenie forow o Slackware. Po dtugich przemysleniach Pat zdecydowal, Ze oficjalne forum Linuksa
Slackware znajdzie si¢ na www.linuxquestions.org. Pod tym adresem jest ono obecnie dostgpne.

2.2.2 Pomoc dostepna przez e-mail

Kazdy, kto kupi oficjalny zestaw CD, ma prawo do darmowej pomocy przy instalacji, §wiadczonej przez
dewelopera za posrednictwem poczty elektronicznej. Mimo tego nalezy pamigtac, ze my, deweloperzy (i
wigkszo$¢ uzytkownikow) Slackware, prezentujemy ,,Stara szkotg”. To znaczy, ze wolimy pomagaé
ludziom, ktérzy sa naprawde zainteresowani i s skorzy pomoc sami sobie. Zawsze bedziemy sig stara¢
pomac tym, ktorzy pisza do nas e-maile z prosba o pomoc. Zanim jednak wyslesz do nas e-mail,
przeszukaj dokumentacje i strong¢ internetowa (szczegdlnie FAQ i ewentualnie fora wymienione ponizej).
Prawdopodobnie szybciej uzyskasz pomoc w ten sposob, a czym mniej e-maili bedziemy dostawac, tym
szybciej bedziemy w stanie pomdc naprawdg potrzebujacym.

Adres e-mail dla pomocy technicznej to: support@slackware.com
Inne adresy e-mail i informacje kontaktowe sa zamieszczone na stronie Www.

2.2.2.1 Listy mailingowe projektu Linux Slackware

Mamy kilka list mailingowych, dostgpnych w formie periodyku i tradycyjnej. Oto informacje, jak je
zasubskrybowac.



Aby zasubskrybowac¢ list¢ mailingowa, wystarczy wysta¢ e-mail na adres:

majordomo(@slackware.com

z fraza ,,subscribe [nazwa listy]” w tresci listu. Ponizej znajduje si¢ wykaz list, nazwy jednej z nich
nalezy uzy¢ w e-mailu.

Archiwa list mailingowych sa zamieszczone na stronie Slackware pod adresem:

http://slackware.com/lists/archive

slackware-announce

Lista slackware-announce stuzy do informowania o nowych wersjach, waznych uaktualnieniach i innych
zdarzeniach.

slackware-security

Lista slackware-security stuzy do informowania o waznych kwestiach dotyczacych bezpieczenstwa. Na
te listg sa natychmiast wysylane wszelkie, zwiazane bezposrednio ze Slackware, ogtoszenia dotyczace
exploitow, luk zabezpieczen itp.

Te listy sa rowniez dostgpne w formie periodyku (digest). To znaczy, ze dostajesz jeden duzy, potaczony
e-mail dziennie zamiast pojedynczych e-maili w ciagu dnia. Jako ze zwykly uzytkownik nie moze
wysyla¢ wiadomosci na te listy, a ponadto nie ma na nich duzego ruchu, nie zalecam subskrybowania list
w formacie periodyku. Jesli jednak sobie zyczysz, taka forma jest dostepna:

slackware-announce-digest lub slackware-security-digest.

2.2.3 Nieoficjalne strony i fora internetowe

2.2.3.1 Strony

Google
http:/www.google.com

Pan i wladca wyszukiwarek. Uzywaj, kiedy absolutnie, bezwzglednie musisz znalez¢ wszelkie
najdrobniejsze informacje dotyczace jakiego$ problemu. Nie przyjmuj zadnych srodkow zastgpczych.

Google:Linux
http:/www.google.com/linux

Wyszukiwanie dotyczace Linuksa

Google:BSD
http://www.google.com/bsd

Wyszukiwanie dotyczace BSD. Slackware jest tak blisko spokrewniony z oryginalnymi systemami
uniksopodobnymi, ze wigkszo$¢ informacji znaleziona tutaj jest szczegétowa i w prawie 100% ma
zastosowanie w Slackware. Czg¢sto informacje znalezione tutaj sa o wiele bardziej techniczne niz wyniki



wyszukiwania linuksowego, ktore sa bardziej zorientowane na sferg Public Relations.

Google:Groups
http://groups.google.com

Wyszukiwanie diamentéw madros$ci w kopalni postow usenetowych.

userlocal.com
http://userlocal.com

Skarbnica wiedzy, dobrych rad, do§wiadczenia z pierwszej reki i1 interesujacych artykutow. Tutaj
pojawiaja si¢ pierwsze doniesienia o nowinkach w $wiecie Slackware.

2.2.3.2 Internetowe fora online

linuxquestions.org

http://www.linuxquestions.org/questions/forumdisplay.php?forumid=14
Oficjalne forum uzytkownikéw Slackware.

LinuxISO.org Slackware Forum
,miejsce, skad mozna pobra¢ Linuksa 1 gdzie mozna uzyska¢ pomoc”

alt.os.linux.slackware FAQ
http://wombat.san-francisco.ca.us/perl/fom

(od thum.:) Polskie forum o Slackware: http://forum.slackware.pl.

2.2.3.3 Grupy usenetowe (NNTP)

Usenet od dawna jest miejscem, w ktorym komputerowcy zbieraja si¢ i pomagaja sobie nawzajem.
Istnieje niewiele grup poswigconych Linuksowi Slackware, jednak wigkszos$¢ ich uzytkownikow ma
naprawde¢ duza wiedzg.

alt.os. linux.slackware

alt.os.linux.slackware, znane lepiej jako aols (nie myli¢ z AOL®!) to jedno z najaktywniejszych miejsc,
w ktorych mozna znalez¢ pomoc techniczng dotyczaca problemu ze Slackware. Podobnie jak w
przypadku kazdej grupy usenetowe;j, kilku niezbyt pomocnych uzytkownikow (,.trolli”’) moze zepsuc
przyjemnos$¢ ciagtymi ktdtniami. Nauczenie sig, aby ignorowac trolli i rozpoznawanie ludzi naprawdg
pomocnych to podstawa korzystania z tego cennego zrodta wiedzy.

(od thum.:) Polska grupa usenetowa: alt.pl.comp.os.linux.slackware.

Rozdzial 3. Instalacja

Przed rozpoczeciem uzywania Linuksa Slackware musisz skad$ go zdoby¢ i zainstalowac. Samo zdobycie
nie jest trudne. Wystarczy kupic¢ oficjalny komplet ptyt CD lub pobra¢ system za darmo z Internetu.
Instalacja tez jest dos¢ prosta, o ile masz podstawowa wiedzg na temat swojego komputera i chcesz
nauczy¢ si¢ czego$ nowego. Sam program instalacyjny w duzej mierze prowadzi Ci¢ krok po kroku.
Dzigki temu oprogramowanie mozna zainstalowac¢ i uruchomi¢ w dos¢ krotkim czasie. Mowiac szczerze,



Slackware szczyci si¢ jednym z najkrotszych czaséw instalacji wsrod wszystkich duzych dystrybucji
Linuksa.

3.1 Skad wzia¢ Slackware
3.1.1 Oficjalne komplety CD i zestawy pudetkowe

Oficjalne komplety ptyt CD z Linuksem Slackware mozna naby¢ w firmie Slackware, Inc. Taki komplet
sktada si¢ z 4 ptyt. Pierwsza zawiera podstawowe oprogramowanie potrzebne do uruchomienia serwerow
i systemu X Window. Druga ptyta zawiera system typu ,,live” — jest to CD rozruchowy, z ktérego mozna
uruchomi¢ Linuksa bezposrednio. Taki system po uruchomieniu instaluje si¢ w pamigci operacyjnej
RAM i stanowi instalacjg¢ tymczasowa, przydatna np. do poznawania Linuksa, odzyskania danych lub
przywrdcenia dzialania systemu po biedzie. Ta ptyta zawiera rowniez dodatkowe pakiety, takie jak
srodowiska KDE i GNOME, a takze, w katalogu ,,extra”, pewna liczbg¢ dodatkowych programow,
niewymaganych do poprawnego dzialania systemu. Na trzeciej 1 czwartej plycie sa umieszczone kody
zrodtowe wszystkich programow zawartych w dystrybucji, jak rowniez oryginalna wersja tej ksiazki.

Mozesz takze kupi¢ zestaw pudetkowy. Zawiera on 4 ptyty CD, drukowana kopi¢ tej ksiazki oktadce 1
wiele slackware’owych gadzetow, ktorymi mozesz szpanowac przed kolegami. Mozesz tez kupi¢
subskrypcje samych ptyt CD po obnizonej cenie.

Preferowana metoda dokonywania zakupow jest zamowienie w online'owym sklepie Slackware:

http://store.slackware.com

Zamoéwienie mozna tez ztozy¢ telefonicznie lub przez e-mail.

Tabela 3-1. Informacje kontaktowe ze Slackware, Inc.

Metoda Kontakt
telefon 1-(925) 674-0783
WWW http://store.slackware.com
e-mail orders@slackware.com
poczta zwykla 1164 Claremont Drive, Brentwood, CA 94513

3.1.2 Przez Internet

Linuksa Slackware mozna pobra¢ za darmo z Internetu. Mozna wysyta¢ w takim przypadku e-maile z
pytaniami i prosba o pomoc, ale wyzszy priorytet maja osoby, ktdre nabyty oficjalny komplet piyt.
Otrzymujemy wiele e-maili, a nasz czas jest ograniczony. Dlatego przed wystaniem listu przeczytaj
najpierw rozdziat drugi — Pomoc.

Oficjalna strona internetowa projektu Linux Slackware to:

http://www.slackware.com/

Podstawowy serwer FTP Linuksa Slackware to:



ftp://ftp.slackware.com/pub/slackware/

Pamigtaj, ze jakkolwiek nasz serwer ftp jest dostgpny publicznie, nie ma nieograniczonej przepustowosci
facza. Aby pobra¢ Slackware, uzyj raczej najblizszego serwera lustrzanego. Niepetna lista takich
serwerow znajduje si¢ na naszej stronie pod adresem http://www.slackware.com/getslack.

3.2 Wymagania systemowe

Aby bezproblemowo zainstalowa¢ Slackware, nalezy posiada¢ co najmnie;j:

Tabela 3-2. Wymagania systemowe

Sprzet Wymagania
Procesor 586
RAM 32 MB
Migjsce na dysku 1 GB
Naped CD-ROM 4x

Jesli masz rozruchowa plytg CD, prawdopodobnie nie bedziesz potrzebowal napgdu dyskietek.
Oczywiscie, jesli nie posiadasz napedu CD, bedziesz potrzebowat stacji dyskietek, aby przeprowadzi¢
instalacje sieciowa. Do instalacji typu NFS jest potrzebna karta sieciowa. Przeczytaj sekcje NFS, aby
dowiedzie¢ si¢ wigcej na ten temat.

Wymagania dotyczace miejsca na dysku moga by¢ mylace. 1 GB z reguty wystarcza dla instalacji
minimalne;j. Jesli jednak chcesz przeprowadzi¢ petna instalacjg, bedziesz potrzebowat okoto 2 GB na
system 1 dodatkowego miejsca na wiasne pliki. Wigkszos¢ uzytkownikoéw nie instaluje pelnego systemu,
wielu z nich wystarcza wrgez 100 MB.

Slackware mozna zainstalowac¢ na systemach z mniejsza iloscia RAM, mniejszymi dyskami twardymi i
stabszymi procesorami, ale wymaga to wigcej pracy. Jesli si¢ jej nie boisz, przeczytaj plik LOWMEM . TXT
w drzewie plikow dystrybucji, aby uzyskac kilka cennych rad na ten temat.

3.2.1 Grupy pakietéw

Ze wzgledu na zachowanie prostoty, Slackware od poczatku podzielono na grupy pakietow (software
series). Pierwotnie nazywaly si¢ one ,,zestawami dyskietek™ (disk sets), poniewaz przystosowano je do
instalacji z dyskietek. Teraz grup pakietow uzywa si¢ do podziatu oprogramowania Slackware na
poszczegblne kategorie. Nie ma juz mozliwosci instalacji z samych dyskietek.

Oto krotki opis kazdej grupy pakietow:

Tabela 3-3. Grupy pakietow

Grupa Zawartos¢

A Podstawowy system. Zawiera oprogramowanie
wystarczajace do uruchomienia systemu, edytor
tekstu i podstawowy program do komunikacji.



AP Rézne aplikacje niewymagajace systemu

graficznego X Window.

D Narzegdzia deweloperskie. Kompilatory, debugery,
interpretery, strony podrgcznika man.

E Edytor GNU Emacs.

F Dokumentacja FAQ, HOWTO i inna.

GNOME Graficzne $srodowisko uzytkownika GNOME

K Kody zrédlowe jadra Linuksa

KDE K Desktop Environment. Graficzne srodowisko

uzytkownika, z wygladu i zachowania
przypominajace systemy MS Windows 1 Mac OS.
Zawiera wymagang przez KDE biblioteke Qt.

KDEI Pakiety lokalizacyjne dla KDE

L Dynamicznie taczone biblioteki, wymagane przez
wiele programow.

N Programy do pracy w sieci. Demony, programy
pocztowe, telnet, czytniki grup usenetowych itp.

T System formatowania dokumentéw teTeX

TCL Jezyk programowania Tool Command Language.
Zawiera Tk, TclX 1 TkDesk.

X Podstawowy system X Window

XAP Aplikacje graficzne, ktore nie naleza do wigkszych

srodowisk graficznych (np. Ghostscript, Netscape).

Y Konsolowe gry BSD.

3.2.2 Metody instalacji
3.2.2.1 Z dyskietek

Kiedy$ mozna bylo zainstalowac catego Linuksa Slackware z dyskietek. Zwigkszajace si¢ rozmiary
pakietow (a doktadniej, niektorych programoéw) spowodowaly zarzucenie tej metody. Mozliwos¢
cze$ciowej instalacji z dyskietek istniata jeszcze w wersji 7.1. Prawie w cato$ci mozna bylo zainstalowaé
grupy pakietow A 1 N. Otrzymywato si¢ wowczas podstawowy system, stanowiacy baze dla
doinstalowania reszty dystrybucji. Jesli planujesz instalacjg z dyskietek (najczgsciej w przypadku, gdy
masz stary sprzet), zwykle zaleca si¢ inng metode lub uzycie starszej wersji. Szczegdlnie popularne sa
Slackware 4.0 1 7.0.

Uwaga: Potrzebujesz dyskietek, jesli nie masz rozruchowego dysku CD lub chcesz przeprowadzic¢
instalacjg typu NFS.



3.2.2.2 Z CD-ROMu

Jesli masz rozruchowy dysk CD, dostgpny w oficjalnym komplecie dyskow ze Slackware Linux, Inc.
(zob. sekcje Skad wzia¢ Slackware), instalacja z CD bedzie tatwiejsza. Jesli nie, bedziesz musiat
uruchomi¢ instalacje z dyskietek. By¢ moze bedziesz potrzebowat specjalnych dyskietek, jesli masz
nietypowy sprzet, nieobstugiwany przez jadro na rozruchowym CD.

Od wersji Slackware 8.1 uzywa si¢ nowej metody tworzenia rozruchowych dyskow CD. Ta metoda nie
dziata poprawnie z niektorymi nietypowymi BIOSami (warto zauwazy¢, ze wigkszos¢ rozruchowych
dyskow z Linuksem ma z tym problemy). W takim przypadku réwniez jest zalecane uruchomienie
instalacji z dyskietek.

Przeczytaj sekcje 3.2.3 1 3.2.5, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat wyboru 1 tworzenia potrzebnych
dyskietek rozruchowych.

3.2.2.3 NFS

NFS (sieciowy system plikow — Network File System) to sposob, w jaki udostgpnia si¢ systemy plikéw
zdalnym komputerom. Instalacja typu NFS pozwala na zainstalowanie Slackware z innego komputera w
sieci. Maszyna, z ktdrej sig instaluje, musi udostgpnia¢ w sieci drzewo dystrybucji Slackware dla
komputera, na ktérym ma by¢ zainstalowany system. Wymaga to oczywiscie pewnej wiedzy na temat
NFS. Ten temat jest omowiony w sekcji 5.6.

Instalacj¢ NFS mozna przeprowadzi¢ metoda PLIP (przez port rownolegty), SLIP i PPP (jakkolwiek nie
przez polaczenie modemowe). Zaleca si¢ jednak wykorzystanie karty sieciowej, jesli to mozliwe.
Instalowanie systemu operacyjnego przez port drukarki trwatoby bardzo, bardzo dtugo.

3.2.3 Dyskietka rozruchowa

Dyskietka rozruchowa (boot disk) to dyskietka, z ktorej uruchamia si¢ komputer, aby rozpoczac¢
instalacje. Zawiera ona skompresowany obraz jadra, ktore kontroluje sprzet podczas instalacji, dlatego
jest niezbedna (chyba ze uruchamiasz komputer z CD, co jest omoéwione w sekcji CD-ROM). Obrazy
dyskietek rozruchowych znajduja si¢ w katalogu bootdisks/ w drzewie dystrybucji.

Jest wigcej dyskietek rozruchowych niz mozna tu wymieni¢ (okoto 16). Pena ich lista, wraz z opisami,
znajduje si¢ w drzewie dystrybucji, w pliku bootdisks/README . TXT. Wigkszo$¢ ludzi uzywa
jednak tylko obrazu dyskietki bare. i (dla urzadzen IDE) lub scs1i . s (dla urzadzen SCSI).
Instrukcje, jak utworzy¢ dyskietke z odpowiedniego obrazu, znajduja si¢ w sekcji 3.2.6.

Po uruchomieniu komputera wyswietli si¢ monit o wlozenie dyskietki root. Nalezy to wykonac 1
kontynuowa¢ instalacjg.

3.2.4 Dyskietki root

Dyskietki root (dyskietki gtéwne) zawieraja program instalacyjny i system plikow uzywany podczas
instalacji. Sa one rowniez niezbg¢dne. Obrazy dyskietek root znajduja si¢ w katalogu rootdisks w
drzewie dystrybucji. Nalezy utworzy¢ dwie dyskietki root z obrazow install.liinstall.2. W



tym katalogu sa takze obrazy network.dsk, pcmcia.dsk, rescue.dskisbootmgr.dsk.
3.2.5 Dyskietka dodatkowa

Dyskietka dodatkowa jest potrzebna w przypadku instalacji typu NFS lub jesli w komputerze znajduja sig
urzadzenia PCMCIA. Obrazy dyskietek dodatkowych sa umieszczone w katalogu rootdisks w
drzewie dystrybucji. Nazywaja si¢ network.dsk oraz pcmcia . dsk. Ostatnio dodano obrazy innych
dyskietek dodatkowych, takie jak rescue.dsk i sbootmgr.dsk. Dyskietka ratunkowa (rescue) to
niewielka dyskietka root, ktora dziala na dysku wirtualnym o wielkos$ci 4 MB w pamigci RAM. Jest
wyposazona w podstawowe programy sieciowe i edytor vi, uzywany np. do poprawiania niewlasciwych
plikéw konfiguracyjnych na niedziatajacym komputerze. Dyskietki sbootmgr . dsk uzywa si¢ do
uruchamiania systemu z innych urzadzen. Nalezy jej uzy¢, jesli naped CD-ROM nie chce uruchomic
Slackware z ptyty CD. Ta dyskietka wy$wietla podczas startu wiele pytan na temat rozruchu i moze
stuzy¢ do obejscia problematycznych BIOSow.

Dyskietka root wy$wietli monit o wtozenie dyskietki dodatkowej, gdy sama skonczy si¢ uruchamiaé.

3.2.6 Tworzenie dyskietek rozruchowych

Po wybraniu odpowiedniego obrazu trzeba go przenie$¢ na dyskietke. Ten proces zalezy od systemu,
ktérego uzywasz. Jesli masz Linuksa (lub jaki$ inny uniksopodobny system operacyjny), uzyjesz
polecenia dd(1). Zaktadajac, ze wybranym obrazem jest bare. i, a naped dyskietek to /dev/£dO0,
sktadnia polecenia tworzacego dyskietke bare . i wyglada nastepujaco:

% dd if=bare.i of=/dev/£d0

°

Jesli uzywasz systemu operacyjnego firmy Microsoft, musisz uzy¢ programu RAWRITE . EXE. Znajduje
si¢ on w drzewie dystrybucji, w tym samym katalogu, co obrazy dyskietek. Zaktadajac, ze wybranym
obrazem jest bare. i, a naped dyskietek to A :, otworz okno DOS 1 wpisz:

C:\ rawrite a: bare.i

3.3 Partycjonowanie

Po uruchomieniu instalacji w wybrany sposob musisz podzieli¢ dysk na partycje. Partycja to miejsce na
dysku, gdzie zostanie utworzony linuksowy system plikéw i zainstalowany Slackware. Zalecamy
utworzenie co najmniej dwdch partycji: jednej dla gtownego systemu plikow — root (/) 1 jednej dla
przestrzeni wymiany (swap).

Po zakonczeniu uruchamiania si¢ dyskietki root wyswietli sig¢ znak zgloszenia logowania (login prompt).
Zaloguyj si¢ jako root (bez hasta). W znaku zgloszenia powtoki (shell prompt) wpisz c£disk(8) lub
fdisk(8). Program cfdisk ma interfejs bardziej przyjazny dla uzytkownika niz standardowy fdisk,
ale brakuje mu pewnych funkcji. Program f£disk w skrécie objasniamy ponize;j.

Rozpocznij od uruchomienia £di sk dla Twojego dysku twardego. W Linuksie dyski twarde nie maja
przypisanych liter napedow, ale sa reprezentowane przez pliki. Pierwszy dysk IDE (pierwszy dysk
gtéwny — primary master) to /dev/hda, pierwszy dysk podrz¢dny (primary slave) to /dev/hdb itd.



Dyski SCSI maja podobna konwencj¢ nazewnicza, ale w postaci /dev/sdX. Uruchom fdisk,
przekazujac mu informacjg, ktorym dyskiem ma si¢ zajac:

# fdisk /dev/hda

Jak wszystkie dobre programy uniksowe, £di sk ma swdj znak zgloszenia (a co, myslates, ze menu?).
Na poczatek powiniene$ sprawdzi¢ istniejace partycje. Wykonaj to, wpisujac p po znaku zgloszenia
fdisk:

Command (m for help): p

Wyswietla sig réznorakie informacje na temat aktualnie istniejacych partycji. Wigkszo$¢ uzytkownikoéw
przeznacza osobny dysk w catosci dla Linuksa, wigc usuwaja po prostu wszystkie istniejace na nim
partycje, aby utworzy¢ miejsce dla nowego systemu.

. KONIECZNIE WYKONAJ KOPIE ZAPASOWA WSZYSTKICH DANYCH, KTORE
CHCESZ ZACHOWAC, A KTORE ZNAJDUJA SIE NA PRZEZNACZONYCH DO
USUNIECIA PARTYCJACH.

Ewentualne odzyskanie danych po usunigciu partycji jest bardzo trudne, jesli nie niemozliwe, wigc
zawsze rob kopie zapasowe, zanim zaczniesz pracg z partycjami.

W tabeli z informacjami o partycjach wida¢ m.in. numer partycji, jej rozmiar i typ. Sa tam tez inne
informacje, ale na razie si¢ nimi nie przejmuj. Na poczatek usun wszystkie partycje na dysku, aby potem
utworzy¢ partycje linuksowe. Aby usuna¢ partycjg, wpisz d:

Command (m for help): d
Partition number (1-4): 1

Te czynnos$¢ powtorz dla kazdej partycji. Po usunigciu wszystkich utworz linuksowe. Zatézmy, ze
utworzysz jedng partycje dla systemu gldwnego 1 jedna dla przestrzeni wymiany. Uwaga: Schematy
partycjonowania w systemach uniksowych sa tematem wielu zazartych dyskus;ji. Prawie kazdy
uzytkownik ma swdj najlepszy sposéb dzielenia. Powiniene$ utworzy¢ co najmniej dwie partycje: jedna
dla / 1jedna dla wymiany. Z czasem wypracujesz najlepsza dla siebie metode.

Ja uzywam dwoch podstawowych schematow. Pierwszy jest przeznaczony dla stacji roboczych. Tworze
4 partycje: /, /home, /usr/local i wymiany. Pozwala to na reinstalacj¢ badz aktualizacjg catosci
systemu w / bez usuwania danych w /home i1 skompilowanych przeze mnie aplikacjiw /usr/local.
W drugim schemacie, przeznaczonym dla serweréw, zwykle zastepuje /usr/local przez /var.
Wiele serwerdw zapisuje informacje na tej partycji, wigc oddzielenie jej od / ma pozytywny wplyw na
wydajnos¢. Na razie pozostang jednak przy dwodch partycjach: / 1 wymiany.

Partycje tworzy si¢ poleceniem n:



Command (m for help): n
Command action

e extended

P primary partition (1-4)

P
Partition number (1-4):1

First cylinder (0-1060, default 0):0
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (0-1060, default 1060)+64M

Pamigtaj, aby tworzy¢ partycje podstawowe (primary). Pierwsza bedzie partycja wymiany. Mowisz
fdiskowi, aby utworzyl podstawowa partycj¢ o numerze 1. Rozpoczyna¢ si¢ ona bedzie od cylindra 0.
Dla ostatniego cylindra wpisz +64M. Otrzymasz 64-megabajtowa partycje wymiany (rozmiar partycji
wymiany zalezy od ilo$ci pamigci RAM. Tradycyjnie tworzy si¢ partycje wymiany dwa razy wigksza od
RAM). Nastepnie stworz partycje podstawowa o numerze 2. Rozpocznij od pierwszego dostepnego
cylindra, a zakoncz na ostatnim mozliwym:

Command (m for help) :n
Command action

e extended

P primary partition (1-4)

P
Partition number (1-4):2

First cylinder (124-1060, default 124) :124
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (124-1060, default 1060) :1060

Prawie skonczone. Musisz teraz zmieni¢ typ pierwszej partycji na 82 (linuksowa partycja wymiany —
Linux swap). Wpisz t, aby zmieni¢ typ, wybierz pierwsza partycje i wpisz 82. Przed zapisaniem zmian na
dysku spdjrz ostatni raz na tablicg partycji. Uzyj polecenia p w £di sku do jej wyswietlenia. Jesli
wyglada poprawnie, wpisz w. Zapisze to zmiany na dysku i zakofczy dziatanie programu £disk.

3.4 Program setup

Po utworzeniu partycji mozesz instalowa¢ Slackware. Nastgpnym krokiem bedzie uruchomienie
programu instalacyjnego — setup(8). Wystarczy wpisa¢ setup po znaku zgloszenia powloki. Setup
to wykorzystujacy menu program uzywany do instalowania pakietoéw Slackware 1 konfigurowania
systemu.



Welcome to Slackuware Linux Setup.
Select an option below using the UP-DOUN keys and SPACE or ENTER.

1 r

Alternate keys may also be used: ’+’, ’-’, and TAB.

Read the Slackware Setup HELP file

Remap your keyboard if you’re not using a US one
Set up your =zwap partition(s)

Set up your target partitions

Select =ource media

Select categories of =oftware to install

Inztall =elected softuware

Reconfigqure your Linux system

Exit Slackware Linux Setup

EL

mn.—.mm-—::b:-:i
m

<Cancel>

Witamy w programie instalacyjnym Linuksa Slackware. )
Wybierz opcje ponizej, uzywajac klawiszy strzatek GORA/DOL oraz SPACJI i ENTERA.
Mozesz tez uzywac innych klawiszy: '+, '-' 1 TAB.

HELP (pomoc) Przeczytaj plik pomocy programu Slackware setup
KEYMAP Zmien mapowanie klawiatury, jesli nie uzywasz uktadu amerykanskiego (US)
ADDSWAP Ustaw partycje (lub partycje) wymiany
TARGET Ustaw partycje docelowe
SOURCE Wybierz nosnik zrédtowy
SELECT Wybierz, ktdre kategorie oprogramowania zainstalowac
INSTALL Zainstaluj wybrane oprogramowanie
CONFIGURE Zrekonfiguryj Linuksa
EXIT Wyjdz z programu instalacyjnego
<OK> <Anuluj>

Podczas procesu instalacji przechodzisz krok po kroku przez poszczegdlne opcje programu setup, w
takiej kolejnosci, w jakiej sa wymienione (nie musisz sig jej trzymaé, ale w innym przypadku
najprawdopodobniej instalacja nie powiedzie si¢). Pozycje w menu wybierasz, uzywajac klawiszy ze
strzatkami w gore i w dot. Przyciski ,,Okay” 1 ,,Cancel” wybierasz, uzywajac strzatek w prawo i w lewo.
Oprocz tego, kazda opcja ma odpowiadajacy jej klawisz, ktory jest podswietlony w nazwie. Opcje, ktore
mozna zaznaczy¢ (oznaczone przez [X]), mozna zaznacza¢ 1 odznacza¢ przy uzyciu klawisza spacji.



Wszystko to jest oczywiscie opisane w sekcji ,,help” programu setup, ale jak juz pisa¢ ksiazke, to
porzadnie.

3.4.1 Pomoc (HELP)

Jesli instalujesz Slackware po raz pierwszy, warto spojrze¢ na ekran pomocy. Znajduja si¢ tam krotkie
opisy kazdej czgsci programu setup (podobne do zawartych tutaj, ale nie tak szczegdtowe) 1 instrukcje,
jak porusza¢ si¢ podczas instalacji.

Slackuware Linux Help

First, a little help on help. UWhenever you encounter a text
viewer like thiz during the installation, you can mouve around
with these commands:

PGDN-SPACE — Mouve doun one page

PGUP~’ b’ - Move up one page
ENTER-DOUN-’ j° — Moue down one line

Ur-’k’ — Move up one line

LEFT-"h’ - 3croll left

RIGHT' 1’ - Scroll right

‘o’ — Move to begimming of line
HOME" g’ — Mouve to begimming of file
END.~’ G’ - Move to end of file

e — Foruard search

C 6]

Pomoc Linuksa Slackware

Na poczatek trochg pomocy dotyczacej pomocy. Kiedykolwiek podczas instalacji napotkasz
przegladarke tekstowa taka jak ta, mozesz si¢ po niej porusza¢ w ten sposob:

STRONA W GORE/SPACJA Przejdz w dot o jedna strong
STRONA W DOL/'b' Przejdz w gore o jedna strong
ENTER/STRZALKA W DOL/j'  Przejdz w dot o jeden wiersz
STRZALKA W GORE/k' Przejdz w gore o jeden wiersz
STRZALKA W LEWO/h' Przewin w lewo

STRZALKA W PRAWO/'T Przewin w prawo

"0’ Przejdz na poczatek wiersza

HOME/'¢' Przejdz na poczatek pliku



END/'G' Przejdz na koniec pliku
/! Wyszukiwanie do przodu
<OK>

3.4.2 Mapa klawiatury (KEYMAP)

Jesli potrzebujesz uktadu klawiszy innego niz ,,qwerty” uzywany w Stanach Zjednoczonych, przeczytaj
te sekcje. Mozesz tu wybrac rozne alternatywne uktady klawiatury.

You may =elect one of the following keyboard maps.
If you do not select a keyboard map, 'us.map’ (the
US keyboard map) iz the default. Usze the UP.-DOUN
arrow keyzs and Pagelp-PageDown to =croll through
the whole list of choices.

="~V =TI =y =TI = T ~ T =T = T - |

{Cancel>

Wybierz jedna z nastgpujacych map klawiatury. Jesli nie wybierzesz mapy klawiatury, zostanie uzyta
domyslna mapa 'us.map' (mapa klawiatury US). Uzyj klawiszy strzatka w gore/w dot lub
PageUp/PageDown, aby przewija¢ liste¢ dostgpnych map.

<OK> <Anuluj>



3.4.3 Dodawanie partycji miany (ADDSWAP

Slackuare 3Setup ha=s detected a swap partition:

Device Boot Start End Blocks= Id System
sdeu-hdad 4801 4865 522112+ 82 Linux swap

Do you wizsh to install this as your swap partition?

(Mo >

Program Slackware Setup znalazt partycj¢ wymiany:

Urzadzenie  Rozruch Poczatek Koniec Bloki Id System
/dev/hda4 4801 4865 522112+ 82 Linuksowa partycja wymiany
<Tak> <Nie>

Jesli dodates partycje wymiany (sekcja 3.3), teraz mozesz ja uruchomic. Partycje wymiany zostana
automatycznie wykryte i wyswietlone, bedziesz mogt wybra¢ jedna do sformatowania i uaktywnienia.

3.4.4 Partycje docelowe (TARGET)



Pleaze =zelect a partition from the following list to use for your
root () Linux partition.

deuwv-hda3 Linux Z1454807K

(done adding partitions, continue =etup)
(done adding partition=, continue =etup)
(done adding partitions, continue setup)
(done adding partitions, continue setup)

<Cont inue>

Wybierz z ponizszej listy partycje, ktorej chcesz uzywac jako linuksowej partycji gtownej — root (/).
/dev/hda3 Linux 21454807K
- (zakonczono dodawanie partycji, kontynuuj instalacje)

<Wybierz> <Kontynuuj >

W sekeji partycji docelowych formatujesz inne partycje (nie wymiany) oraz przypisujesz im punkty
montowania w systemie plikow. Wyswietlona jest lista partycji na dysku twardym. Dla kazdej z nich
mozesz wybra¢, czy ja sformatowac. W zaleznos$ci od wersji jadra mozesz wybra¢ migdzy systemem
plikow reiserfs (domyslnym), ext3, ext2, jfs i xfs. Wigkszo$¢ ludzi uzywa reiserfs lub ext3. W
przysztosci prawdopodobnie zostanie dodana obstuga reiserfs4.

Pierwsza opcja w tej sekcji jest wybdr partycji, na ktorej zostanie zainstalowany gtowny system plikow
(root, czyli /). Nastgpnie bedziesz mogt przypisac inne partycje do innych systemow plikéw (na przyktad
zdecydowac, ze trzecia partycja, /dev/hda3, bedzie zawierala system plikow uzytkownika /home. To
tylko przyktad, wybor nalezy do Ciebie).

3.4.5 Nosnik zrodfowy (SOURCE)

W sekcji source wybierasz nos$nik zrodtowy, z ktorego instalujesz Slackware. Obecnie sa do wyboru
cztery zrodla: CD-ROM, partycja na dysku twardym, NFS, wczesniej zamontowany katalog.



Please select the media from which to install Slackware Linwnx:

Install from a Slackware CD or DUD
s Install from a hard drive partition
3 Install from NFS (Network File System)
4

Install from a pre-mounted directory

{Cancel?

Wybierz no$nik, z ktorego bedzie zainstalowany Linux Slackware
1. Zainstaluj z dysku CD/DVD ze Slackware
2. Zainstalyj z partycji na dysku twardym
3. Zainstaluj z sieciowego systemu plikow (NFS)
4. Zainstaluj z wezes$niej zamontowanego katalogu
<OK> <Anuluj>

Wybdr CD-ROM uruchamia instalacj¢ z pltyty CD. Wys$wietli si¢ okno wyboru migdzy automatycznym
skanowaniem w poszukiwaniu napgdu CD lub wybraniem go z listy znalezionych napgdéw. Upewnij sig,
ze w napedzie znajduje si¢ ptyta ze Slackware, zanim uruchomisz skanowanie.

Przy wyborze NFS wyswietla si¢ prosba o podanie informacji na temat sieci oraz serwera NFS. Serwer
NFS musi zosta¢ uprzednio skonfigurowany. Pamigtaj, Ze nie mozesz uzywac nazw hostow, musisz
uzywac¢ numerycznych adreséw IP, zaro6wno dla Twojego komputera, jak i serwera NFS (na dysku
instalacyjnym nie ma programu ttumaczacego nazwy na adresy). Oczywiscie najpierw musisz uzy¢
dyskietki network.dsk, aby uruchomic kartg sieciowa.

Najwigcej mozliwosci daje opcja uprzednio zamontowanego katalogu. Mozna jej uzy¢, aby zainstalowaé
system z dyskow Jaz, systemow NFS zamontowanych przez PLIP i dyskéw z systemem plikow FAT.
Zamontuj taki system w wybranej lokalizacji przed uruchomieniem setup, a potem podaj odpowiednia
lokalizacje.



Wybor pakietow (SELECT)

W tej sekcji wybierasz grupy pakietow, ktdre checesz zainstalowac. Sa one opisane w sekcji 3.2.1. Musisz
zainstalowac grupe A, aby system dzialal, pozostale grupy sa opcjonalne.

Now it’s time to select which general categories of software to install
on your system. Use the spacebar to zelect or unselect the =oftware
you wish to install. You can use the up and down arrows to see all the
possible choices. Recommended choicez have been preselected. Press
the ENTER key when youn are finished.

Baze Linux system

Various Applications that do not need X
Program Development (C, C++, Lisp, Perl, etc.)
GHU Emacs

FAQ lists, HOWTO documentation

The GHOME desktop for X

Linux kernel =source

Jt and the K Desktop Enviromment for X
International langquage support for KDE

[x1
[X]
[x]
[X]
[X]
[x]
[X]
[ 1]

EEEOE TS ]

«

The A (base) series contains the kernel and main system utilities.

Czas wybra¢ ogblne kategorie oprogramowania, ktore maja by¢ zainstalowane. Uzyj spacji, aby
zaznaczy¢ lub odznaczy¢ wybrane oprogramowanie. Przewijajac list¢ za pomoca strzatek w gore/w dot,
mozesz zobaczy¢ wszystkie dostepne opcje. Zalecane grupy sa wstepnie zaznaczone. Po zakonczeniu
nacisnij ENTER.

[X] A Podstawowy system Linux
[X] AP Rozne aplikacje, ktore do dziatania nie potrzebuja systemu X
[X] D Programowanie (C, C++, Lisp, Perl itd.)
[X] E Edytor GNU Emacs
[X] F Listy FAQ, dokumentacja HOWTO
[X] GNOME Srodowisko graficzne GNOME dla X
[X] K Zrodta jadra systemu Linux
[X] KDE Biblioteka Qt i srodowisko graficzne K Desktop Environment dla X
[ ] KDEI Obstuga réznych jezykow dla KDE
<OK> <Anuluj>

Grupa A (podstawowa) zawiera jadro 1 gtdbwne programy systemowe.



3.4.7 Wiasciwa instalacja (INSTALL)

Po przejsciu przez kroki ,.target”, ,,source” 1 ,,select” mozesz w cz¢$ci install wybra¢ pakiety z
zaznaczonych grup. Jesli nie trzymale$ si¢ proponowanej kolejnosci, wyswietli si¢ monit o powro6t do
poprzednich sekcji. Tutaj mozesz wybrac¢ sposrod szesciu metod instalacji: full, (petnej), newbie (dla
poczatkujacych), menu (z pytaniem o poszczegolne niewymagane pakiety), expert, custom i tag path (dla
zaawansowanych).

Now you must select the type of prompts you'd like to see during the
installation process. If you have the drive space, the ’full’
option is quick, easy, and by far the most foolproof choice. The
‘newbie’ mode provides the most information but is much more
time-consuming (presenting the packages ome by ome) than the
menu-based choices. Otherwise, you can pick packages from menus
using 'expert’ or 'menu’ mode. UWhich type of prompting would you
like to use?

full Install everything (almost £ GB of software)
Use verbose prompting (and follow tagfiles)
Choose groups of packages from interactive menus
Choose individual packages from interactive menus
Use custom tagfiles in the package directories
Use tagfile=z in the =subdirectoriez of a custom pat
Read the prompt mode help file

«

Musisz wybra¢ typ podpowiedzi, ktore maja by¢ wyswietlane podczas instalacji. Jesli masz duzo
miejsca na dysku, opcja ,,full” (petna) jest najszybsza, najlatwiejsza i najbardziej idiotoodporna. Opcja
,hewbie” (dla poczatkujacych) wyswietla najwigcej informacji, ale jest o wiele bardziej czasochtonna
(wyswietla pakiety jeden po drugim) niz sposoby wybierania oparte na menu. Mozesz tez wybra¢
pakiety z menu za posrednictwem trybow ,.expert” lub ,,menu”. Ktoérego typu podpowiedzi przy
instalacji chcesz uzy¢?

full (petna) Instaluj wszystko (prawie 2 GB oprogramowania)

newbie (dla poczatkujacych) Wyswietlaj szczegdtowe informacje (i uzywaj plikow znacznikow)
menu Wybierz grupy pakietow z interaktywnych menu

expert (dla zaawansowanych) Wybierz poszczegolne pakiety z interaktywnych menu

custom (uzytkownika) Uzyj wlasnych plikow znacznikéw w katalogach z pakietami

tagpath ($ciezka do plikéw znacznikow) Uzyj plikow znacznikéw w podkatalogach z wiasnorgcznie
podana Sciezka

help (pomoc) Przeczytaj plik pomocy dotyczacy trybow podpowiedzi
<OK> <Anuluj>



Opcja full zainstaluje wszystkie pakiety ze wszystkich grup wybranych w sekcji ,,select”. Nie beda
wyswietlane dalsze monity. Jest to najtatwiejsza metoda instalacji, poniewaz nie musisz podejmowac
zadnych dodatkowych decyzji. Ta opcja zajmuje oczywiscie najwigcej miejsca na dysku.

Opcja newbie instaluje wszystkie wymagane pakiety z wybranych grup. Dla pakietow opcjonalnych
wyswietli si¢ monit, w ktorym mozesz wybrac ,,Yes” (Tak), ,,No” (Nie) lub ,,Skip” (pomin). Tak 1 Nie sa
oczywiste. Pomin spowoduje przejscie do nastepnej grupy pakietow. Dodatkowo jest wyswietlany krotki
opis kazdego pakietu i ilo§¢ miejsca wymaganego na dysku, aby poméc Ci w wyborze. Ta opcja jest
zalecana dla poczatkujacych uzytkownikow, poniewaz wymagane pakiety zostana na pewno
zainstalowane. Z powodu wys$wietlanych monitow jest to jednak metoda do$¢ czasochtonna.

Menu to szybsza 1 bardziej zaawansowana wersja opcji newbie. Dla kazdej grupy jest wy$wietlane menu,
z ktorego mozesz wybra¢ rozne niewymagane pakiety. Pakiety wymagane nie sa widoczne.

Opcja expert jest przeznaczona dla zaawansowanych uzytkownikow. Daje ona pelna kontrolg nad tym,
ktore pakiety sa instalowane. Mozesz nawet odznaczy¢ pakiety bezwzglednie wymagane, co poskutkuje
niepoprawna instalacja. Z drugiej strony, w petni decydujesz, co znajdzie si¢ w systemie. Po prostu
zaznacz pakiety z kazdej grupy, ktore chcesz zainstalowac. Ta opcja nie jest zalecana dla poczatkujacych,
poniewaz latwo zrobi¢ sobie kuku.

Opcje custom 1 tag path sa rowniez dla zaawansowanych. Daja one mozliwos¢ instalacji wedtug plikow
znacznikow (tag files). Takie pliki uzytkownik tworzy sam w drzewie dystrybucji. Sa uzyteczne w
przypadku szybkiej instalacji na wielu komputerach. Wigcej informacji na temat plikow znacznikow
znajduje si¢ w sekcji 18.4.

Po wybraniu metody instalacji nastapi jedna z rzeczy. Przy opcji menu pojawi si¢ ekran z menu,
pozwalajac wybra¢ pakiety do zainstalowania. Jesli wybrate$ full, natychmiast rozpocznie si¢ instalacja
pakietow na partycji docelowej. Jesli wybrates newbie, automatycznie beda instalowane wymagane
pakiety, az instalacja dojdzie do pierwszego pakietu niewymaganego.

Istnieje mozliwo$¢, ze podczas instalacji zabraknie miejsca na dysku. Jesli wybrate$ zbyt wiele pakietow,
a masz za mato miejsca na partycjach docelowych, masz problem. Najbezpieczniej jest wybiera¢ tylko
czes$¢ pakietow, a pozostate doinstalowywac w miarg potrzeb. Latwo to zrobi¢, uzywajac narzedzi do
zarzadzania pakietami Slackware. Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ w rozdziale 18.

3.4.8 Konfiguracja (CONFIGURE)

W tej sekcji dokonujesz podstawowej konfiguracji systemu po zainstalowaniu pakietéw. To, co robisz,
zalezy w duzej mierze od tego, jakie pakiety zainstalowates. Na pewno jednak zobaczysz nastepujace
ekrany:

3.4.8.1 Wyb6r jadra (INSTALL LINUX KERNEL)

Wyswietli sig pytanie, ktore jadro zainstalowaé. Mozesz wybra¢ jadro z dyskietki startowej, z pltyty CD
ze Slackware lub z innej dyskietki, ktora (zawsze mysl przyszlosciowo) przygotowates. Mozesz tez
pomina¢ ten krok, wybierajac Skip. W takim przypadku uzyte zostanie jadro domyslne i karawana
pojedzie dale;.



In order for your system to boot correctly, a kernel must be
installed. If you'’ve made it this far using the installation
bootdisk’s kernel, you should probably install it as your system
kernel (sbootrumlinuz). If you’re sure you know what you’re doing,
you can also install your choice of kernels from the Slackware CD,
or a kernel from a floppy disk. You can also =kip this menu, u=sing
whatever kernel has been installed already (such as a generic kernel
from the A =eries). WUWhich option would you like?

Uze a kernel from the 3lackware CD
Install a zimage or bzimage from a DOS floppy
Skip this menu (use the default bootsumlinuz)

se the kernel from the installation bootdisk
c
f
s

<Cancel>

Aby system mogt si¢ uruchomié, musisz zainstalowa¢ jadro. Jesli doszedtes juz tak daleko, uzywajac
jadra z plyty instalacyjnej, powiniene$ zainstalowac je jako jadro systemowe (/boot/vmlinuz). Jesli
wiesz, co robisz, mozesz zainstalowac inne jadro z ptyty CD ze Slackware albo z dyskietki. MozZesz tez
pomina¢ to menu i1 uzy¢ juz zainstalowanego jadra (np. standardowego jadra z grupy A). Ktorej opcji
chcesz uzy¢?

bootdisk (ptyta rozruchowa) Uzyj jadra z ptyty instalacyjnej
cdrom Uzyj jednego z jader z ptyty Slackware
floppy (dyskietka) Zainstaluj obraz jadra zimage lub bzimage ze zwyklej DOS-owej dyskietki
skip (pomin) Pomin to menu (uzyj domys$kego jadra /boot/vmlinuz)
<OK> <Anuluj>

3.4.8.2 Tworzenie dyskietki rozruchowej (MAKE BOOT DISK)

Utworzenie dyskietki rozruchowej do ewentualnego uzycia jej w przysztosci to dobry pomyst. Masz tu
mozliwo$¢ sformatowania dyskietki i utworzenia jednego z dwoch rodzajoéw dyskietek rozruchowych.
Pierwszy rodzaj, simple (prosty), jak sama nazwa wskazuje, po prostu zapisuje jadro na dyskietce. Drugi,
dajacy wigcej mozliwosci (1 zalecany) sposob to lilo, ktdry utworzy dyskietke z programem
rozruchowym /ilo. Wigcej informacji na temat /ilo znajduje si¢ w sekcji 7.1 — LILO. Mozesz tez pominac
tworzenie dyskietki, wybierajac continue (kontynuuj). W takim przypadku dyskietka startowa nie
zostanie utworzona.



It i= highly recommended that you make a bootdisk (or two) for
your system at this time. FPlease insert a floppy disk (formatted
or unformatted) and press ENTER to create a bootdisk.

The existing contents of the floppy disk will be erased.

ake a Linux bootdisk in ~deurfdod

5 Skip making a bootdisk

< Skip >

Zalecane jest w tym momencie utworzenie dyskietki rozruchowej (albo dwoch) systemu. Wiz
dyskietke do stacji (sformatowana lub nie) 1 wcisnij ENTER, aby utworzy¢ dyskietke rozruchowa.

Istniejaca zawarto$¢ na dyskietce zostanie wymazana.
Create (utworz) Utworz linuksowa dyskietke rozruchowa w /dev/fd0
Skip (Pomin) Pomin tworzenie dyskietki rozruchowe;j

<Utworz> <Pomin>

3.4.8.3 Modem (MODEM CONFIGURATION)

Wyswietli si¢ okno z pytaniem o informacje na temat modemu. Mowiac doktadniej, zostaniesz zapytany,
czy masz modem, a jesli tak, do ktorego portu szeregowego jest podiaczony.



This part of the configuration process will create a ~deuv- noden
link pointing to the callout device (tty30, tty31, ttysSZ, tty3i3d)
representing your default modem. You can change this link later
if you move your modem to a different port. If your modem i= a
PCI card, it will probably use ~dev-tty54 or higher. Please
zelect the callout device which you would like to wu=e for your
nodemn :

o not set a sdevsmodem link

(COM1: under DOS)
(COMZ: under DOS)
(COM3: under DOS)
(COM4: under DOS)
FCI modem
PCI modem
FCI modem
PCI modem

s
&
s
s
s
s
#~
s

W tej czesci procesu konfiguracji zostanie utworzone dowiazanie /dev/modem, wskazujace na
urzadzenie dzwoniace (ttyS0, ttyS1, ttyS2, ttyS3) reprezentujace modem domyslny. Mozesz zmienic¢ to
dowiazanie pdzniej, jesli podtaczysz modem do innego portu. Jesli modem jest na karcie PCI,
prawdopodobnie bedzie uzywat urzadzenia /dev/ttyS4 lub wyzszego. Wybierz urzadzenie dzwoniace,
ktorego cheesz uzywac jako modemu:

no modem (brak modemu) nie twérz dowiazania /dev/modem
/dev/ttyS0 (COMI1: w systemie DOS)

/dev/ttyS1 (COM2: w systemie DOS)

/dev/ttyS2 (COM3: w systemie DOS)

/dev/ttyS3 (COM4: w systemie DOS)

/dev/ttyS4 modem PCI

/dev/ttyS5 modem PCI

/dev/ttyS6 modem PCI

/dev/ttyS7 modem PCI

<OK> <Anuluj>

Kolejne opcje konfiguracji moga si¢ pojawi¢ lub nie, zaleznie od tego, czy zainstalowate$s odpowiednie
pakiety.



3.4.8.4 Strefa czasowa (TIMEZONE CONFIGURATION)

To dos$¢ proste: pojawi si¢ pytanie, w ktorej strefie czasowej sig znajdujesz. Jesli znajdujesz si¢ w strefie
Zulu, masz pecha: lista (baaardzo dluga) jest uporzadkowana alfabetycznie, a strefa Zulu jest na samym
koncu.

Pleaze =zelect one of the following timezones
for your machine:

S-Alaska

o e e e e e e ) ) )

{Cancel>»

Wybierz jedna z ponizszych stref czasowych dla komputera:
<OK> <Anuluj>

3.4.8.5 Mysz (MOUSE CONFIGURATION)

Pojawia sig pytanie, jaki rodzaj myszy posiadasz i czy chcesz, aby program gpm(8) (obstuga myszy w
konsoli tekstowej) byt uruchamiany przy starcie.



Thiz part of the configuration process will create a sdeusmousze link
pointing to your default mouse device. You can change the ~deuv~ mouse
link later if the mouse doesn’t work, or if you switch to a different
type of pointing device. UWe will alzo use the information about the
mouse to set the correct protocol for gpm, the Linux mouse server.
Pleaze =select a mou=e type from the li=st below:

=7 P52 port mouse (most desktops and laptop=z)

Microsoft P52 Intellimouse

Z button Microsoft compatible =erial mouse

3 button Micro=soft compatible =erial mouse

Logitech =serial MouseMan and similar devices
Mou=ze3Systems =erial (most 3 button =erial mice)

Plug and Flay (serial mice that do not work with ms)
USB commected mouse

W tej czgsci procesu konfiguracji zostanie utworzone dowiazanie /dev/mouse, wskazujace na mysz
domyslna. Mozesz je pdzniej zmienié, jesli mysz nie bedzie dziataé, lub jesli bedziesz uzywatl innego
urzadzenia wskazujacego. Informacje o myszy zostana tez uzyte, aby wybra¢ wlasciwy protokot dla
linuksowego serwera myszy, gpm. Wybierz typ myszy z listy ponizej:

ps2 port myszy PS/2 (wigkszos¢ zwyktych komputerow 1 laptopow)
imps2 (Mysz Microsoft PS/2 Intellimouse)
bare 2-przyciskowa mysz szeregowa zgodna z Microsoft
ms 3-przyciskowa mysz szeregowa zgodna z Microsoft
mman szeregowa mysz Logitech MouseMan 1 podobne
msc mysz szeregowa MouseSystems (wigkszos¢ 3-przyciskowych myszy szeregowych)
pnp Plug and Play (myszy szeregowe, ktore nie dziataja z ms)
usb Mysz podtaczona do portu USB
<OK> <Anuluj>

3.4.8.6 Zegar sprzetowy (HARDWARE CLOCK SET TO UTC?)

Ta sekcja pyta, czy wbudowany zegar komputera jest ustawiony wedlug czasu uniwersalnego
(Coordinated Universal Time — UTC lub GMT). Wigkszo$¢ komputerdw nie jest, wigc z reguty nalezy
wybra¢ No (Nie).



I= the hardware clock set to Coordinated Universal Time
(UTC-GMT)? If it i=, select YES here. If the hardware
clock is set to the current local time (thi= i=s how nost
FCz are =set up), then say HO here. If you are not sure
what thi=z i=, you should anzwer NO here.

NO| ardware clock is set to local time

Y Hardware clock is =set to UTC

<Cancel>

Czy zegar sprzgtowy jest ustawiony wedtug czasu uniwersalnego (UTC/GMT)? Jesli tak, wybierz YES
(tak). Jesli nie jestes pewien, co to jest, powiniene§ wybra¢ NO (nie).

NIE Zegar sprzgtowy jest ustawiony wedlug czasu lokalnego
TAK Zegar sprzg¢towy jest ustawiony wedtug czasu UTC
<OK> <Anuluj>

3.4.8.7 Czcionka ekranowa (SELECT A SCREEN FONT)

Tutaj mozesz wybrac¢ z listy czcionkg, ktora bedzie uzywana w konsoli.



Select one of the following custom fonts. If you decide you
like it, you can make it your new default screen font. You'll
be able to try as many of theze as you like.

161.cp.gz —16

e e N A [ Y

<Cancel>

Wybierz jedna z nast¢pujacych czcionek. Jesli Ci sig¢ spodoba, mozesz jej uzy¢ jako nowej domyslnej
czcionki ekranowej. Mozesz wybiera¢ tyle razy, ile chcesz.

<OK> <Anuluj>

LILO (INSTALL LILO)

Tutaj mozesz zdecydowac, jak zainstalowa¢ program tadujacy Linuksa podczas startu komputera — LILO
(LInux LOader, wigcej informacji na jego temat znajduje si¢ w sekcji 7.1 — LILO).



LILO (Linux Loader) is a generic boot loader. There's a simple
installation which tries to automatically set up LILO to boot
Linux (also DOS-Windows if found). For more advanced uzers,
the expert option offers more control over the installation
processz. 3Since LILO doesz not work in all cases (and can damage
partitions if incorrectly installed), there’s the third (safe)
option, which is to skip installing LILO for now. You can
always install it later with the ‘liloconfig’ command. Which
option would you like?

=impleflTry to install LILO automatically
e Use expert lilo.conf setup menu
= Do not install LILO

<Cancel>

LILO (Linux Loader) to standardowy program tadujacy system. Do wyboru jest instalacja prosta, ktora
prébuje automatycznie skonfigurowaé LILO, aby uruchamiat Linuksa (a takze DOS/Windows, jesli
zostang znalezione). Opcja dla zaawansowanych uzytkownikow umozliwia wigksza kontrolg nad
procesem instalacji. Jako ze LILO czasami nie dziala (a w przypadku niewlasciwej instalacji moze
uszkodzi¢ partycje), jest tez trzecia, bezpieczna opcja, ktora polega na pominigciu instalacji LILO.
Mozesz go zawsze zainstalowa¢ pdzniej za pomoca polecenia ,.liloconfig”. Ktora opcje cheesz wybrac?

simple (prosta) Sprobuj zainstalowa¢ LILO automatycznie
expert (dla zaawansowanych) Uzyj zaawansowanego menu konfiguracyjnego lilo.conf
skip (pomin) Nie instaluj LILO

<OK> <Anuluj>

Jesli Slackware ma by¢ jedynym systemem w komputerze, simple powinno wystarczy¢. Jesli chcesz miec¢
wybor miedzy réznymi systemami, lepsze bgdzie expert. Wigcej informacji na ten temat znajduje sig¢ w
sekeji 7.3. Trzecia opcja, do not install (nie instaluj), nie jest zalecana, chyba ze wiesz, co robisz i masz
naprawde¢ dobry powod, aby nie instalowac LILO. Jesli uzywasz expert, bedziesz mial wybor, gdzie
zainstalowa¢ LILO. Mozesz wybra¢ gtoéwny sektor rozruchowy (MBR — Master Boot Record) dysku
twardego, superblok glownej partycji linuksowej lub dyskietke.

3.4.8.9 Konfiguracja sieci (Network)

Konfiguracja sieci jest przeprowadzana przez program netconfig. Wigcej informacji na ten temat
znajduje si¢ w sekcji 5.1.



3.4.8.10 Menedzer okien (SELECT DEFAULT WINDOW MANAGER FOR X)

Tutaj wybierasz domys$lny menedzer okien dla systemu graficznego X. Wigcej informacji na ten temat
znajduje si¢ w rozdziale 6.

Pleaze =zelect the default window manager to use with the X Window
System. Thiz will define the =style of graphical user interface the
computer uses. KDE and GHNOME prouvide the most features. People with
Windows or MacOS experience will find either one easy to use. Other
window managers are easier on system resources, or provide other
unigque features.

X KDE: K Desktop Enuvironment

X GHNU Network 0Object Model Environment

X The Cholesterol Free Desktop Environment
X The blackbox window manager

X The fluxbox window manager

X UindowHaker

X F(?) Virtual Window Manager (versiom £.xx
X FUUWMZ with a Windows look and feel

Tab Window Manager (uery basic)

<«

Wybierz domys$lny menedzer okien, uzywany w systemie X Window. Bedzie on okreslat styl
graficznego interfejsu uzytkownika komputera. KDE 1 GNOME maja najwigksze mozliwosci. Bedzie
si¢ z nich fatwo korzystato ludziom przyzwyczajonym do Windows lub MacOS. Inne menedzery
zuzywaja mniej zasobow systemowych lub zapewniaja inne wyjatkowe funkcje.

xinitrc.kde KDE: $rodowisko K Desktop Environment
xinitrc.gnome $rodowisko GNU Network Object Model Environment
xinitrc.xfce tatwe, lekkie i przyjemne srodowisko graficzne
xinitrc.blackbox menedzer okien blackbox
xinitre.fluxbox menedzer okien fluxbox
xinitrc.wmaker WindowMaker
xinitre.fvwm?2 Wirtualny Menedzer Okien (F costam) (wersja 2.xX)
xinitrc.fvwm95 FVWM2 podobny z wygladu 1 zachowania do Windows
xinitrc.twm menedzer okien Tab (bardzo prosty)
<OK> <Anuluj>

Ostatnig rzecza, niezalezna od zainstalowanych pakietow, o jaka zostaniesz zapytany, to czy chcesz



ustanowi¢ hasto administratora (root). Ze wzgledow bezpieczenstwa jest to zalecane. Oczywiscie, jak
prawie wszystko w Slackware, zalezy to tylko od Ciebie.

Rozdzial 4. Konfiguracja systemu

Zanim rozpoczniesz zaawansowang konfiguracje systemu, powiniene$ nauczy¢ sig, jak jest on
zorganizowany, jakich polecen uzywac¢ do znajdowania plikdw 1 programéw. Powiniene$ tez zorientowaé
sig, czy potrzebujesz skompilowac jadro, i wiedzie¢, jak to zrobié. Ten rozdziat zaznajomi Cig z
organizacja systemu i plikami konfiguracyjnymi. Po przeczytaniu bedziesz mogt zaja¢ si¢ konfiguracja
na bardziej zaawansowanym poziomie.

4.1 Przeglad systemu

Musisz dowiedzie¢ sig, jak jest skonstruowany system linuksowy, zanim zaglebisz si¢ w poszczegolne
aspekty konfiguracji. Linux bardzo r6zni si¢ od systemow DOS, Windows czy Macintosh (z wyjatkiem
opartego na Uniksie MacOS X). Dzigki temu rozdziatowi zaznajomisz si¢ z uktadem Linuksa, co utatwi
Ci dostosowanie systemu do wlasnych potrzeb.

4.1.1 Uktad systemu plikow

Pierwsza wazna r6znica miedzy Linuksem Slackware a DOS czy Windows jest system plikow. Przede
wszystkim, nie uzywa sig liter do oznaczania partycji. W Linuksie jest jeden gtowny katalog. Stanowi on
mniej wigcej odpowiednik dysku C: w DOSie. Kazda partycja jest montowana w podkatalogu nalezacym
do tego gltéwnego. To co$ jak dysk twardy, ktory moze zwigkszaé si¢ w nieskonczonosc.

Katalog gtéwny nazywa si¢ katalogiem root (ang. korzen) i jest oznaczany pojedynczym uko$nikiem
(/). Takie rozwiazanie moze si¢ wydawac dziwne, ale w istocie bardzo utatwia zycie, kiedy chce si¢
doda¢ wigcej miejsca na dysku. Zat6zmy np., ze skonczylo si¢ miejsce, na ktérym znajdowata si¢
partycja /home. Wielu uzytkownikéw instaluje Slackware, tworzac jeden duzy dysk root. Jako ze
partycj¢ mozna zamontowa¢ w kazdym katalogu, wystarczy po prostu kupi¢ nowy dysk i zamontowac go
pod /home. W ten sposob ,,wszczepia si¢” miejsce do systemu, i to bez zbednego zachodu.

Oto opis najwazniejszych katalogow gtownego poziomu w Slackware:
bin

Miejsce na podstawowe programy potrzebne do korzystania z systemu. Znajduje si¢ tu powloka
(shell), polecenia do poruszania si¢ w systemie plikow (1s, cp itp.). Katalogu /bin z reguty nie
modyfikuje si¢ po instalacji. Jesli tak si¢ dzieje, to raczej w wyniku instalowania zaktualizowanych
pakietow.

boot

Miejsce na pliki uzywane przez program rozruchowy LILO. Tego katalogu rowniez z zasady nie
modyfikuje si¢ po instalacji. Od wersji Slackware 8.1 miesci si¢ tu jadro. We wczesniejszych
wersjach znajdowato si¢ po prostu w /, ale powszechna praktyka jest umieszczanie jadra i
potrzebnych plikow w /boot, co daje mozliwo$¢ uruchamiania wielu systemow.

dev



W Linuksie wszystko jest plikiem, nawet urzadzenia takie, jak porty szeregowe, dyski twarde i
skanery. Aby byly one dostgpne, istnieja specjalne typy plikow — pliki urzadzen (device nodes).
Wszystkie znajduja si¢ w katalogu /dev. Tak samo jest w wielu innych uniksopodobnych
systemach.

etc

Tu znajduja sig pliki konfiguracyjne systemu, od X Window, przez baz¢ danych uzytkownikow, az
po skrypty startowe. Z czasem administrator zaznajomi si¢ z tymi plikami.

home

Linux jest systemem wielouzytkownikowym. Kazdy uzytkownik w systemie ma swoje konto i
osobny katalog na prywatne pliki. Nazywa si¢ on katalogiem domowym lub macierzystym (home).
Domyslnie katalogi uzytkownikéw znajduja si¢ w /home.

lib

Biblioteki potrzebne do podstawowego dziatania systemu, m.in. biblioteka C, ncurses, dynamiczny
program tadujacy 1 moduty jadra.

mnt

Tutaj sa umieszczone tymczasowe punkty montowania dyskow twardych i1 innych mediow, takich
jak np. cdromy i dyskietki.

opt

Pakiety opcjonalne. Idea tego katalogu jest instalowanie w nim programéw w podkatalogu
/opt/nazwaprogramu, tak aby tatwiej je byto usuwac. Slackware instaluje w /opt kilka
pakietoéw (m.in. KDE w /opt /kde), ale mozna tam instalowac, co si¢ chce.

proc

Katalog szczegdlny. Nie jest to czes$¢ faktycznego systemu plikdw, ale system wirtualny, ktory
pozwala na dostegp do informacji przekazywanych przez jadro. Wigkszo$¢ tych informacji jest
przekazywana za posrednictwem ,,plikow” w /proc. Niektore z nich stuza takze do przesylania
pewnych informacji do jadra. Wykonaj cat /proc/cpuinfo izobacz, co si¢ wyswietli.

root

Administrator systemu nazywa si¢ root. Katalog domowy roota to /root, anie
/home/root. Powdd jest prosty. Co by si¢ stato, gdyby /home 1 / byty na oddzielnych
partycjach, a /home nie datoby si¢ zamontowac¢? Root chcialby si¢ zalogowac, aby naprawic
problem, ale nie mogliby tego wykonaé, gdyby jego katalog domowy byl na uszkodzonym systemie
plikoéw.

sbin



Podstawowe programy uzywane podczas uruchamiania systemu oraz przez roota. Zwykli
uzytkownicy nie korzystaja z nich.

tmp

Miejsce na zapisywanie tymczasowych danych. Wszyscy uzytkownicy moga zapisywac¢ w tym
katalogu i odczytywac z niego.

usr
Ten katalog zajmuje najwigcej miejsca w Linuksie. Znajduje si¢ w nim wigkszo$¢ pozostatych
danych: programy, dokumentacja, kody zrodtowe jadra i system X Window. Programy instaluje si¢
najczegsciej wlasnie w tym katalogu.

var

Miejsce na pliki dziennikow zdarzen (log files), dane podreczne (cache data), pliki blokady
programéw (lock files) 1 inne dane, ktore sa czgsto modyfikowane.

Teraz wiesz z grubsza, jakie glowne katalogi istnieja w systemie i co zawieraja. W nastepnej sekcji
nauczysz sig, jak tatwo znajdowac potrzebne Ci pliki, Zeby$ nie musiat robi¢ tego recznie.

4.1.2 Znajdowanie plikow
Znasz juz podstawowa zawarto$¢ katalogéw. Nie pomaga Ci to jednak w wyszukiwaniu tego, czego
potrzebujesz. Moglbys$ oczywiscie przeczesywac katalog po katalogu, ale sa tatwiejsze sposoby. W

Slackware istnieja cztery podstawowe polecenia do wyszukiwania plikéw.

4.1.2.1 which

Pierwsze z nich to which(1). Uzywa si¢ go do szybkiego zlokalizowania programu. Przeszukuje ono po
prostu $ciezke systemowa (PATH), zwraca pierwszy poszukiwany program i §ciezke do niego. Oto
przyklad:

% which bash
/bin/bash

Jak wida¢, bash znajduje si¢ w katalogu /bin. To polecenie jest do$¢ ograniczone, poniewaz
przeszukuje tylko katalogi wymienione w PATH.

4.1.2.2 whereis

Polecenie whereis(1) dziata podobnie do which, ale przeszukuje rowniez strony podrgcznika i pliki
zrédlowe. Oto wynik poszukiwania whereis dla bash:

% whereis bash
bash: /bin/bash /usr/bin/bash /usr/man/manl/bash.l.gz

Poznate$ lokalizacje nie tylko programu, ale tez dokumentacji. To polecenie jednak tez jest ograniczone.



Gdybys chcial znalez¢ konkretny plik konfiguracyjny, which lub whereis nie wystarczytyby.
4.1.2.3 find

Polecenie find(1) umozliwia przeszukiwanie systemu wedtug szerokich kryteriow. Mozesz uzywac
symboli wieloznacznych w nazwach plikéw, zakresow czasu modyfikacji lub tworzenia, albo innych
wiasciwosci. Na przyktad, chcesz przeszuka¢ caty system, aby znalez¢ domysiny plik xinitrc:

% find / -name xinitrc
/var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc

Wykonanie tego polecenia trwa dtugo, poniewaz musi przeczesaé cate drzewo katalogdéw. Jesli wykonasz
je jako zwykty uzytkownik, otrzymasz komunikaty o braku dostepu do katalogéw dostepnych tylko dla
roota. Jednak find znalazto Twdj plik, czyli zadziatato. Gdyby tylko dziatato szybcie;...

4.1.2.4 slocate

Polecenie s1ocate(l) przeszukuje caly system, podobnie do £ind. Jednak, zamiast przechodzenia
przez wszystkie pliki 1 katalogi, przeszukuje specyficzna bazg danych. Baza danych jest aktualizowana
codziennie rano, dlatego lista plikow jest aktualna. Mozesz zaktualizowa¢ bazg s1ocate rgcznie,
uzywajac polecenia updatedb(1) (przed wykonaniem updatedb musisz tymczasowo zalogowac si¢
jako root za pomoca polecenia su). Oto przyktad slocate w dzialaniu:

% slocate xinitrc # nie musimy sie logowa¢ jako root
/var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc
/var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc.fvwm2
/var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc.openwin
/var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc.twm

OtrzymaliSmy wigcej niz szukali$Smy, 1 to szybko. Uzywajac wymienionych czterech polecen, powinienes$
by¢ w stanie znalez¢ wszystko, czego potrzebujesz.

4.1.3 Katalog /etc/rc.d

W tym katalogu mieszcza si¢ pliki inicjalizacyjne, uzywane podczas uruchamiania systemu. Slackware
korzysta z plikow skonstruowanych w stylu BSD, w przeciwienstwie do skryptéw typu System V, w
ktorych przypadku trudniej zmieni¢ konfiguracjg bez stosowania specjalnych programéw. W skryptach
BSD kazdy poziom pracy (runlevel) ma odrgbny plik rc. W System V dla kazdego poziomu pracy jest
przeznaczony odrgbny katalog, w kazdym z nich znajduja si¢ rozne skrypty. Taka struktura jest fatwa w
zarzadzaniu.

Pliki inicjalizacyjne dziela si¢ na kilka kategorii. Sa to skrypty: uruchomieniowe (startup), poziomow
pracy (runlevels), inicjalizacji sieci 1 zgodnosci z System V. Wszystkie pozostale tradycyjnie wrzucimy
do jednego worka o nazwie ,,inne”.

4.1.3.1 Skrypty uruchomieniowe

Pierwszym programem uruchamianym przez Slackware, oprocz jadra, jest init(8). Odczytuje on plik /
etc/inittab(5) aby zobaczy¢, w jaki sposob uruchomié system. Nastepnie wykonuje skrypt /



etc/rc.d/rc. S, ktory przygotowuje system do uruchomienia na okre§lonym poziomie pracy. Skrypt
rc. S uaktywnia pamig¢ wirtualna, montuje systemy plikow, czysci niektore pliki dziennikow,
inicjalizuje urzadzenia Plug and Play, taduje moduty jadra, konfiguruje urzadzenia PCMCIA 1 porty
szeregowe oraz uruchamia skrypty System V (jesli je znajdzie). Ten skrypt jest dos¢ rozbudowany, ale w
/etc/rc.d znajduja sig inne skrypty, do ktorych rc. S si¢ odwotuje:
rc.S

Wiasciwy skrypt inicjalizujacy system.

rc.modules

Laduje moduly jadra, takie jak sterownik karty sieciowej, obstuge PPP i1 inne. Uruchamia tez inny
skrypt, rc.netdevice, jesli takowy istnieje.

rc.pcmcia

Wyszukuje i konfiguruje urzadzenia PCMCIA. Ma zastosowanie gtownie w laptopach, ktore sa z
reguty wyposazone w modem lub karte sieciowa w tej technologii.

rc.serial
Konfiguruje porty szeregowe, uruchamiajac odpowiednie polecenia setserial.
rc.sysvinit

Wyszukuje skrypty System V dla danych pozioméw pracy i wykonuje je. Jest to bardziej
szczegotowo opisane ponizej.

4.1.3.2 Skrypty inicjalizacyjne poziomow pracy

Po inicjalizacji samego systemu init przechodzi do inicjalizacji pozioméw pracy. Poziom pracy oznacza
stan, w jakim komputer bedzie pracowac. Brzmi jak masto maslane? Poziom pracy moéwi programowi
init, czy system ma akceptowaé logowania wielu uzytkownikow, czy tylko jednego, czy maja by¢
uruchamiane ustugi sieciowe, czy do obstugi logowan bedzie uzywany system X Window, czy program
agetty(8). Oto opis plikow definiujacych poszczegdlne poziomy pracy w Linuksie Slackware:

rc.0

Zatrzymanie systemu (poziom pracy 0). Domyslnie jest to dowiazanie symboliczne do rc. 6.

rc.4

Uruchomienie w trybie wielouzytkownikowym (poziom pracy 4), ale z KDM, GDM lub XDM jako
menedzerem logowania.

rc.6

Zatrzymanie 1 ponowne uruchomienie systemu (poziom pracy 6).



rc.K
Uruchomienie w trybie jednouzytkownikowym (poziom pracy 1).
rc.M

Uruchomienie w trybie wielouzytkownikowym (poziomy pracy 2 i 3), ale ze standardowym
logowaniem w trybie tekstowym. Jest to domyslny poziom pracy w Slackware.

4.1.3.3 Inicjalizacja sieci
Poziomy pracy 2, 3 14 uruchamiaja ustugi sieciowe. Oto odpowiedzialne za to pliki:
rc.inetl
Jest on tworzony przez program netconfig i odpowiada za konfiguracj¢ interfejsu sieciowego.
rc.inet?2
Jest wykonywany po rc. inet1 iuruchamia ustugi sieciowe.
rc.atalk
Uruchamia ustugi AppleTalk.
rc.httpd
Uruchamia serwer stron WWW Apache. Podobnie do niektorych innych skryptéow rc, mozna go
réwniez uzywac do zatrzymywania lub restartowania ustugi. Przyjmuje on argumenty start, stop 1
restart.
rc.news
Uruchamia serwer grup dyskusyjnych.
4.1.3.4 Zgodnos¢ z System V
Zgodnos¢ z System V wprowadzono w Slackware 7.0. Wiele innych dystrybucji Linuksa korzysta z
niego zamiast ze stylu BSD. Zasadniczo w tym trybie kazdy poziom pracy ma swdj podkatalog z
odrgbnymi skryptami, podczas gdy w BSD kazdy poziom ma jeden skrypt.
Plik rc.sysvinit wyszukuje skrypty System V w katalogu /etc/rc.d i wykonuje je, jesli naleza

do odpowiedniego poziomu pracy. Jest to przydatne w przypadku niektoérych komercyjnych programéw,
ktére instaluja pliki typu System V.

4.1.3.5 Inne pliki

Oto inne skrypty inicjalizacyjne. Z reguly sa wykonywane przez jeden z glownych skryptow
wymienionych powyzej, wigc wystarczy wyedytowac ich tresc.



rc.gpm

Uruchamia ogdlna obstuge myszy, ktéra umozliwia kopiowanie 1 wklejanie w konsoli linuksowe;.
Czasami program gpm sprawia problemy, jesli uzywa si¢ go w X Window. Jesli w trybie
graficznym masz problem z obstuga myszy, usun prawo wykonania dla tego skryptu i zatrzymaj
serwer gpm.

rc.font
Laduje wybrana przez uzytkownika czcionk¢ ekranowa dla konsoli.
rc.local

Zawiera polecenia specyficzne dla danego komputera. Od razu po zainstalowaniu jest pusty,
poniewaz jest przeznaczony dla lokalnego administratora. Jest wykonywany na koncu, po
wszystkich innych skryptach inicjalizacyjnych.

Aby umozliwi¢ wykonanie skryptu, wystarczy nada¢ mu prawa wykonania poleceniem chmod. Aby
wylaczy¢ taka mozliwos¢, trzeba usuna¢ prawa wykonania. Wigcej informacji na temat chmod znajduje
si¢ w sekcji 9.2.

4.2 Wybor jadra

Jadro (ang. kernel) jest czg$cia systemu operacyjnego, ktora odpowiada za dostep do urzadzen, kontroluje
procesy 1 caly system. Obstuguje ono urzadzenia sprzg¢towe, dlatego wybor wlasciwego jadra jest
waznym krokiem podczas konfiguracji.

W Linuksie Slackware jest dostepnych kilkanascie prekompilowanych jader do wyboru. Kazde z nich ma
standardowy zestaw sterownikow oraz sterowniki dodatkowe. Mozesz uzywac jadra prekompilowanego
badz skompilowaé wlasne ze Zrodet. Tak czy owak, musisz by¢ pewien, ze w jadrze znajduja sig
sterowniki sprzgtu, jaki posiadasz.

4.2.1 Katalog /kernels na CD-ROMie Slackware

Prekompilowane jadra Slackware znajduja si¢ w katalogu /kernels na ptycie CD lub w repozytorium
FTP w gtownym katalogu Slackware. Lista dostgpnych jader zmienia si¢ z wersji na wersjg, dlatego
wlasciwym zrdédlem dokumentacji na ten temat sa zawsze odpowiednie pliki w tym katalogu. W /
kernels znajduja si¢ podkatalogi dla poszczegolnych jader. Maja taka sama nazwe jak odpowiednia
dyskietka rozruchowa. W kazdym podkatalogu sa nastgpujace pliki:

Plik Jego przeznaczenie

System.map mapa systemu dla danego jadra

bzlmage obraz jadra

config informacja na temat konfiguracji ze Zrodet dla
danego jadra

Aby uzy¢ jadra, wystarczy skopiowaé System.map 1 config do katalogu /boot, a obraz jadra
skopiowa¢ do pliku /boot/vmlinuz. Nastgpnie nalezy uruchomi¢ /sbin/1110(8), aby
zainstalowa¢ LILO dla nowego jadra i uruchomi¢ ponownie system. To cata procedura instalacji nowego



jadra.

Jadra, ktorych nazwy koncza sig na ,,. 1, to jadra IDE. To znaczy, ze nie maja obstugi SCSI. Jadra,
ktérych nazwy koncza si¢ na ,,. s”, to jadra SCSI. Zawieraja obstuge IDE z jader . i oraz dodatkowo
SCSL

4.2.2 Kompilacja jadra ze zrodet

Nowi uzytkownicy Linuksa czgsto zadaja pytanie ,,Czy muszg kompilowa¢ jadro”. Odpowiedz brzmi: ,,to
zalezy”. Czasami trzeba. W wigkszosci przypadkéw do poprawnego dziatania systemu wystarczy uzy¢
prekompilowanego jadra i dynamicznych modutéw. Rekompilacja jest potrzebna, jesli chcesz
zainstalowac¢ zaktualizowana wersj¢ jadra, ktorej jeszcze nie udostepniamy, albo jesli zmodyfikowate$
zrddla jadra, aby doda¢ obstuge jakiegos$ nietypowego urzadzenia nieobecna w jadrach standardowych. Z
pewnoscia jest potrzebna dla uzytkownikow komputeréw wieloprocesorowych (SMP). Jadra
kompilowane wtasnorgcznie dla danej maszyny z reguty dziataja tez o wiele szybciej. Warto
skompilowac jadro zoptymalizowane dla danego typu procesora.

Tworzenie wiasnego jadra nie jest zbyt trudne. Po pierwsze, musisz upewni¢ si¢, ze masz zainstalowane
zrodta jadra. Sprawdz, czy zainstalowate$ pakiety z grupy K, a takze D — szczegolnie kompilator C, GNU
make 1 GNU binutils. Najlepiej zainstalowacé wszystkie pakiety z D, jesli zamierzasz tworzy¢ i
kompilowa¢ oprogramowanie. Zrodta najnowszej wersji jadra mozesz tez pobrag z
http://www.kernel.org/mirrors.

4.2.2.1 Kompilacja jadra Linuksa w wersji 2.4.x

o°

su -
Password:
# ed /usr/src/linux

Najpierw nalezy doprowadzi¢ zrodta do stanu podstawowego. Robi si¢ to za pomoca polecenia make
mrproper (wykonaj kopig zapasowa pliku . config, poniewaz to polecenie usunie go bez pytania).

# make mrproper

Teraz skonfiguruj jadro dla swojego systemu. W obecnie dostgpnych jadrach sa 3 opcje konfiguracji.
Pierwsza to oryginalny system tekstowy oparty na pytaniach i odpowiedziach. Zadaje on wiele pytan i na
podstawie odpowiedzi tworzy plik konfiguracyjny. Jego wada jest to, ze jesli udzielisz jakiej$ ztej
odpowiedzi, musisz zacza¢ od poczatku. Druga, najpowszechniej wybierana opcja, to system oparty na
menu. Trzecia opcja to graficzne narzedzie konfiguracyjne. Wybierz te, ktora Ci najbardziej odpowiada i
wpisz jedno z polecen:

# make config (tekstowy system pytan i odpowiedzi)
# make menuconfig (tekstowy system wykorzystujacy menu)
# make xconfig (system graficzny, musisz mie¢ uruchomiony X Window)

Rys. 4-1. Program konfiguracyjny jadra oparty na menu
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Arrow keys navigate the menu. <Enter> =zelects submenus —->.
Highlighted letters are hotkey=z. Pres=sing <Y> includes, <{N> excludes,
<M> modularizes features. Press <{Esc><Esc> to exit, <?> for Help, <>
for Search. Legend: [#] built-in [ 1 excluded <M> module < >

Code maturity level options -—2>

eneral setup —-7

oadable module support -—-——3>

roce=s=zor type and featuresz —>

ower management optioms (ACPI, APM) —>
us options (PCI, PCMCIa, EISA, MCA, ISA) —>
xecutable file formats -——2>

evice Drivers —=>

ile systems -—>

rofiling support -—--—>

ernel hacking —>

< Exit > < Help >

Do nawigacji w menu stuza klawisze strzalek. <Enter> wybiera podmenu --->. Pod$wietlone litery to
klawisze skrotu. Weisnigeie <Y> dolacza funkcje, <N> wylacza je, <M> powoduje, ze beda
skompilowane jako moduty. Wcisnij <Esc><Esc>, aby wyj$¢, <?>, aby uzyska¢ pomoc, </>, aby
wyszukiwac. Legenda: [*] wbudowana [ | wylaczona [M] modut <>

Opcje poziomu dopracowania kodu --->
Konfiguracja ogo6lna --->

Obstuga modutow dynamicznych --->

Rodzaj 1 funkcje procesora --->

Opcje zarzadzania energia (ACPI, APM) --->

Opcje szyny (PCI, PCMCIA, EISA, MCA, ISA) --->
Formaty plikéw wykonywalnych --->

Sterowniki urzadzen --->

Systemy plikow --->

Obstuga profili --->

Praca nad jadrem --->

<Wybierz> <Wyjdz> <Pomoc>

Dla nowicjuszy prawdopodobnie menuconf ig bedzie najwygodniejszy. Poszczegdlne opcje sa
objasnione w ekranach pomocy. Po skonfigurowaniu jadra zakoncz program, ktory zapisze odpowiednie
pliki konfiguracyjne. Potem przygotuj drzewo zrédet do utworzenia jadra:



# make dep
# make clean

Nastepnie skompiluj jadro poleceniem make bzImage:

# make bzImage

W zalezno$ci od szybkoS$ci procesora wykonanie moze trochg potrwac. Podczas kompilacji na ekranie
wyswietlaja si¢ komunikaty kompilatora. Po utworzeniu obrazu jadra zbuduj czg¢sci, ktore oznaczytes
jako odrgbne moduty:

# make modules

Teraz zainstaluj jadro i moduty. Oto odpowiednie polecenia:

mv /boot/vmlinuz /boot/vmlinuz.old

cat arch/i386/boot/bzImage > /vmlinuz

mv /boot/System.map /boot/System.map.old
cp System.map /boot/System.map

make modules_install

+= FH H

Wyedytu); /etc/1ilo.conf, aby doda¢ sekcje tadujaca stare jadro, w razie gdyby nowe nie dziatato.
Potem wykonaj /sbin/1ilo, co zainstaluje nowy sektor rozruchowy. Na koniec uruchom system z
nowym jadrem.

4.2.2.2 Kompilacja jadra Linuksa w wersji 2.6.x

Kompilacja jadra serii 2.6 nie r6zni si¢ wiele od 2.4 czy 2.2, musisz pozna¢ jednak réznice, zanim
zaczniesz kompilacjg. Niepotrzebne sa kroki make dep imake clean, komunikaty wyswietlane
podczas kompilacji nie sa tak szczegdtowe. Dzigki temu proces budowania jest prostszy, ale ma tez
ograniczenia. Jesli napotkasz jakie$ klopoty, zaleca si¢ wlaczenie szczegdtowych komunikatow.
Wystarczy w tym celu doda¢ V=1 do polecenia kompilacji. Dzigki temu uzyskasz wigcej informacji,
ktére pomoga deweloperowi jadra lub jakiemus$ pomocnemu linuksiarzowi w rozwiazaniu problemu.

# make bzImage V=1

4.2.3 Moduly jadra

»Moduly jadra” to inna nazwa ,,sterownikow urzadzen”, ktére mozna dodawa¢ do jadra podczas jego
dziatania. Pozwala to na dodawanie obstugi nowych urzadzen bez potrzeby wyboru innego jadra lub jego
rekompilacji.

Moduty mozna tadowac¢ i usuwac w kazdej chwili, nawet w trakcie pracy systemu. Dzigki temu
administratorzy moga atwiej aktualizowaé poszczegdlne sterowniki. Mozna skompilowa¢ nowy modut i
zatadowa¢ go od razu po usunigciu starego, bez potrzeby ponownego uruchamiania komputera.

Moduty znajduja si¢ w katalogu /1ib/modules/wersja jadra.Mozna je tadowac podczas startu
systemu za posrednictwem skryptu rc .modules. Jest w nim wiele szczegdtowych komentarzy i



przyklady tadowania sterownikoéw dla gtdéwnych komponentéw sprzetowych. Listg aktywnych w danym
momencie modulow wyswietla si¢ poleceniem 1 smod(1):

# lsmod

Module Size Used by

parport pc 7220 0

parport 7844 0 [parport pc]

W tym przykladzie wida¢, ze jest zatadowany tylko modut obstugi portu rownoleglego. Moduty usuwa
si¢ poleceniem rmmod(1), a taduje poleceniami modprobe(l) lub insmod(1). Modprobe jest z
reguly bezpieczniejsze, poniewaz oprocz potrzebnego sterownika taduje tez inne, od ktérych dany modut
zalezy.

Wigkszo$¢ uzytkownikow nigdy nie musi recznie tadowac i usuwac¢ modutéw. Do zarzadzania modutami
stuzy system automatycznego tadowania w jadrze, kmod. Domys$lnie jest on zawarty w jadrach
Slackware. Umozliwia jadru automatyczne tadowanie modutow, kiedy sa potrzebne. Wigcej informacji
na temat kmod i jego konfiguracji jest w pliku

/usr/src/linux/Documentation/kmod. txt. Aby go przeczyta¢, musisz zainstalowa¢ zrodia
jadra z pakietéw lub pobra¢ je z http:/kernel.org.

Wigcej informacji znajdziesz tez na stronach podrgcznika dla poszczegdlnych polecen oraz w pliku
rc.modules.

Rozdzial 5. Konfiguracja sieci

5.1 Wprowadzenie: netconfig Twoim przyjacielem

Podczas instalacji Slackware setup uruchomit program netconfig. Ten program przeprowadzit
nastgpujace czynnosci:

Zapytat o nazwe komputera i nazwg domeny.
Krotko wyjasnit sposoby przydzielania adresu, powiedzial, kiedy 1 ktorego uzywac, zapytal,
ktérego z nich uzy¢ do skonfigurowania karty sieciowe;:
statycznego adresu IP;
DHCP;
interfejsu zwrotnego (loopback).
Nastepnie zaproponowat wykrycie karty sieciowe;.

Netconfig odpowiada za okoto 80% spraw zwiazanych z konfiguracja sieci, jesli mu na to pozwolisz.
Jednak z paru powodow powiniene$ dokladnie przejrze¢ plik konfiguracyjny:

1. Nigdy nie badz pewien, ze program skonfiguruje komputer poprawnie. Jesli uzytes takiego
programu, powiniene$ sam przejrze¢ wygenerowany plik konfiguracyjny.

2. Jesli caty czas uczysz si¢ obstugi Slackware i Linuksa jako takiego, przejrzenie dziatajacej
konfiguracji moze wiele pomoc. Bedziesz przynajmniej wiedzial, jak wyglada poprawny plik
konfiguracyjny, co pozwoli Ci pdZniej na rozwigzywanie problemow z btedna konfiguracja
systemu.



5.2 Konfiguracja sprzetu sieciowego

Gdy zdecydujesz, ze chcesz podtaczy¢ komputer ze Slackware do jakiej$ sieci, przede wszystkim
bedziesz potrzebowat obstugiwanej przez Linuksa karty sieciowej. Musisz dokladnie sprawdzi¢, czy karta
jest na pewno zgodna z Linuksem (sprawdz w Projekcie Dokumentacji Linuksowej i/lub dokumentacji
dotaczonej do jadra, aby zobaczy¢, jakie karty sa obecnie zalecane). Z reguty bedziesz pozytywnie
zaskoczony iloscia sprzetu obshugiwanego przez najnowsze wersje jadra. Niemniej jednak, doradzam
przed zakupem sprawdzenie jakiej$ listy zgodnosci sprzgtu (takiej jak The GNU/Linux Beginners Group
Hardware Compatibility Links (http://www.eskimo.com/%7Elo/linux/hardwarelinks.html) czy The Linux
Documentation Project Hardware HOWTO (http:/www.linux.org/docs/ldp/howto/Hardware-HOWTQO/))
dostepnej w Internecie. Trochg czasu poswigconego na poszukiwania moze zaoszczgdzi¢ pozniej kilka
dni lub nawet tygodni prob rozwiazywania probleméw z karta, ktéra w ogoéle nie jest zgodna z Linuksem.

Przegladajac list¢ zgodnosci sprzgtu w Internecie lub dokumentacjg jadra, warto zapisa¢, ktorego modutu
bedziesz potrzebowal do obstugi karty sieciowe;.

5.2.1 Ltadowanie modutéw obstugi sieci

Moduly jadra potrzebne juz przy starcie systemu sa tadowane przez plik rc . modules w katalogu /
etc/rc.d, lub przez mechanizm automatycznego tadowania uruchamiany przez
/etc/rc.d/rc.hotplug. Standardowy plik rc.modules zawiera sekcje ,,Network device
support” (obsluga urzadzen sieciowych). Otworz plik 1 odszukaj ja. Na poczatku jest wpis sprawdzajacy
istnienie wykonywalnego skryptu rc.netdevice w /etc/rc.d. Ten skrypt jest tworzony, jesli
setup z powodzeniem wykryt kartg sieciowa podczas instalacji.

Pod tym blokiem ,,1 £ znajduje sig lista urzadzen sieciowych i wpisow modprobe. Wszystkie sa
zakomentowane. Odszukaj swoja karte sieciowa, odkomentuj odpowiedni wiersz modprobe 1 zapisz
plik. Jesli teraz uruchomisz rc.modules jako root, zataduje si¢ sterownik odpowiedniej karty
sieciowej (oraz inne wymienione tam, niezakomentowane moduly). Zwrd¢ uwage na to, ze niektore
moduly (takie jak sterownik ne2000) wymagaja podania parametrow. Pamigtaj, zeby odkomentowac
wiasciwy wpis.

5.2.2 Karty LAN (10/100/1000Base-T i Base-2)

Ten opis dotyczy wszystkich wewnetrznych kart sieciowych na ztaczu ISA 1 PCI. Sterowniki dla nich
znajduja si¢ w modutach jadra i sg opisane w poprzedniej czesci. Program

/sbin/netconfig powinien wykry¢ karte i stworzy¢ odpowiedni plik rc.netdevice. Jesli tak
si¢ nie stato, najprawdopodobniej probujesz zatadowa¢ modul niewtasciwy dla karty. (Czgsto jest tak, ze
karty tego samego producenta i tej samej marki sa zbudowane z wykorzystaniem r6znych uktadow, w
zaleznosci od wersji urzadzenia. Dlatego wymagaja roznych modutow). Jesli jestes pewien, ze probujesz
fadowac¢ wtasciwy modut, sprawdz jego dokumentacj¢. By¢ moze potrzebuje on specjalnych parametrow
podczas inicjalizacji.

5.2.3 Modemy

Podobnie jak karty LAN, istnieja modemy podtaczane do réznych szyn. Jeszcze niedawno najczgscie;j
spotykane byly 8- 1 16-bitowe modemy ISA. Dzigki wysitkom firmy Intel i producentow ptyt gtdéwnych,
skierowanych na zakonczenie produkcji ISA, obecnie wigkszo$¢ to modemy zewngtrzne podiaczane do
portu szeregowego albo USB, lub wewngtrzne modemy PCI. Jesli cheesz uzywa¢ modemu pod



Linuksem, MUSISZ KONIECZNIE poszuka¢ informacji na ten temat przed jego zakupem, szczeg6lnie
jesli rozwazasz kupno urzadzenia PCI. Wiele, czy wrecz wigkszo$¢, modemow PCI sprzedawanych
obecnie to tzw. winmodemy. Nie ma na nich waznych uktadéw elektronicznych. Ich funkcje sa
przerzucone na procesor komputera i sterowniki dziatajace w systemie Windows. Oznacza to, ze nie maja
one standardowego interfejsu szeregowego, ktorego bedzie poszukiwal program PPPD podczas proby
wdzwonienia si¢ do Operatora Internetu (ISP — Internet Service Provider).

Jesli cheesz by¢ absolutnie pewien, ze modem bgdzie wspotdziatat z Linuksem, kup modem zewngtrzny
podiaczany do komputera przez port szeregowy. Bedzie on na pewno dziatat lepiej 1 bedzie ogolnie
latwiejszy w instalacji 1 utrzymaniu, jakkolwiek wymaga zewngtrznego zrodta zasilania i jest drozszy.

Istnieja strony internetowe ze sterownikami 1 pomoca dotyczaca konfiguracji winmodemow. Niektorzy
uzytkownicy z powodzeniem zainstalowali i skonfigurowali sterowniki winmodeméw opartych na
uktadach Lucent, Conexant 1 Rockwell. Jednak poniewaz oprogramowanie wymagane dla tych urzadzen
nie jest dotaczone do Slackware, a sterowniki r6znia si¢ migdzy soba, nie bedziemy si¢ o nich
rozpisywac.

5.2.4 PCMCIA

Podczas instalacji Slackware mozna zainstalowa¢ pakiet pcmcia (z grupy programoéw ,,A”). Zawiera on
programy 1 pliki konfiguracyjne potrzebne, aby uzywac kart PCMCIA pod Slackware. Nalezy
uwzglednic, ze pakiet pcmcia zawiera tylko standardowe, podstawowe oprogramowanie. NIE instaluje
zadnych sterownikow ani modutdw. Dostgpne moduly znajduja si¢ w katalogu

/lib/modules/ uname -r  /pcmcia. Prawdopodobnie bedziesz musiat poeksperymentowac,
aby uruchomi¢ swoja karte sieciowa.

Potrzebna bedzie edycja pliku /etc/pcmcia/network. opts (dla karty Ethernet) lub
/etc/pcmcia/wireless.opts (dla karty bezprzewodowej). Jak wigkszo$¢ plikéw
konfiguracyjnych Slackware, zawieraja one duzo warto§ciowych komentarzy, nie powiniene$ wigc mie¢
probleméw z przeczytaniem ich i zrozumieniem, jakie zmiany wprowadzié.

5.3 Konfiguracja TCP/IP

W tym momencie karta sieciowa powinna by¢ fizycznie zainstalowana w komputerze, a odpowiednie
moduty zatadowane. Nie mozesz jeszcze korzystaé z sieci, ale wpisz polecenie i fconfig -a, aby
uzyskac¢ informacje o karcie:



# ifconfig -a

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:CC:3C:60:A4

UP BROADCAST NOTRAILERS RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:110081 errors:1 dropped:0 overruns:0 frame:0

TX packets:84931 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:100

RX bytes:114824506 (109.5 Mb) TX bytes:9337924 (8.9 Mb)
Interrupt:5 Base address:0x8400

lo Link encap:Local Loopback

inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0

UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1

RX packets:2234 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2234 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0

RX bytes:168758 (164.8 Kb) TX bytes:168758 (164.8 Kb)

Gdyby$ wpisat samo /sbin/1ifconfig, bez opcji —a, nie wyswietlityby si¢ informacje o interfejsie
ethO, poniewaz karta sieciowa nie ma jeszcze przydzielonego adresu IP ani trasowania pakietow.

Istnieje wiele sposobow na stworzenie i1 konfiguracjg sieci. Mozna jednak wyr6zni¢ dwa gléwne rodzaje:
statyczny 1 dynamiczny. W sieciach statycznych kazdy wezet (ang. node, w zargonie komputerowcow —
kazde urzadzenie z wlasnym adresem IP) ma zawsze ten sam adres IP. W sieciach dynamicznych
kontrola 1 przydzielaniem adreséw IP zajmuje si¢ jeden serwer, zwany serwerem DHCP.

5.3.1 DHCP

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol — dynamiczny protoko6t konfiguracji hosta) to sposob, w
jaki adres IP moze by¢ przydzielany komputerowi podczas jego uruchamiania. Kiedy uruchamia sig
klient DHCP, wysyta on w sieci lokalnej (LAN — Local Area Network) zadanie przydzielenia adresu do
serwera DHCP. Serwer DHCP dysponuje pulq (ang. pool, zwana tez zakresem — scope) dostgpnych
adresow. Odpowie zadajacej maszynie, przydzielajac IP z puli razem z czasem dzierzawy (ang. lease
time). Kiedy czas dzierzawy wygasnie, klient musi skontaktowac si¢ z serwerem i ponowi¢ negocjacje
adresu.

Nastepnie klient zaakceptuje przyznany adres i1 skonfiguruje interfejs sieciowy z jego wykorzystaniem.
Klienty DHCP uzywaja, oprocz tego, pewnego cwanego patentu podczas negocjacji adresow. Klient
pamigta adres, ktory byl mu ostatnio przyznany, i podczas kolejnej negocjacji wysle do serwera zadanie
przydzielenia tego samego adresu. Jesli to mozliwe, serwer to wykona. Jesli nie, przydzieli inny adres.
Negocjacja wyglada mniej wigcej tak:

Klient: Czy w sieci lokalnej jest dostepny serwer DHCP?
Serwer: Tak, jestem.

Klient: Potrzebujg¢ adresu IP.

Serwer: Prosze, oto adres 192.168.10.10 na 19200 sekund.
Klient: Dzigkuje.

Klient: Czy w sieci lokalnej jest dostepny serwer DHCP?

Serwer: Tak, jestem.

Klient: Potrzebuje adresu IP. Ostatnio dostalem 192.168.10.10. Mogg poprosi¢ o niego znowu?
Serwer: Tak, oczywiscie (albo: Nie, ale jest dostgpny 192.168.10.12).

Klient: Dzigkuje.



Linuksowym klientem DHCP jest /sbin/dhcpcd. Jesli otworzysz /etc/rc.d/rc.inetl w
swoim ulubionym edytorze tekstow, zauwazysz odwotanie do /sbin/dhcpcd mniej wigcej w polowie
skryptu. Ten program wywota negocjacj¢ opisang powyzej. Dhcpcd kontroluje rowniez uptyw czasu
dzierzawy i automatycznie skontaktuje si¢ z serwerem DHCP w odpowiednim czasie, aby odnowi¢ adres.
DHCP moze tez kontrolowac¢ inne rzeczy, takie jak uzywany serwer ntp czy trasowanie pakietow.

Ustawienie DHCP w Slackware jest proste. Wystarczy uruchomié¢ netconfig i wskaza¢ DHCP, gdy
wyswietli si¢ odpowiednia opcja. Jesli masz wigcej niz jedna kartg sieciowa 1 nie cheesz, aby eth0 byta
konfigurowana przez DHCP, wyedytuj /etc/rc.d/rc.inetl.conf, zmieniajac odpowiednia
zmienng dla danej karty sieciowej na ,,YES” (tak).

5.3.2 Statyczny adres IP

Statyczne adresy IP to adresy przyznane na state, ktore mozna zmieni¢ tylko rgcznie. Uzywa sig ich,
kiedy administrator nie chce zmienia¢ IP, np. w przypadku wewngtrznych serweréw w sieci LAN,
serwerow podiaczonych do Internetu czy ruteréw. Statyczne adresy IP przypisuje sig tylko raz. Inne
komputery wiedza, ze dana maszyna ma zawsze ten sam adres IP i moga si¢ z nig skontaktowac¢ zawsze
za jego posrednictwem.

5.3.3 /etc/rc.d/rc.inetl.conf

Jesli planujesz przypisanie adresu komputerowi ze Slackware, mozesz to zrobi¢ albo za posrednictwem
skryptu netconfig, albo wyedytowa¢ /etc/rc.d/rc.inetl.conf. W tym pliku znajduja sig

Wwpisy:

# Primary network interface card (ethO)
IPADDR[O]=""

NETMASK[O]=""

USE_DHCP[0]=""

DHCP_ HOSTNAME [Q]=""

1 dalej, blizej konca:
GATEWAY=""

Wystarczy po prostu umiesci¢ odpowiednie informacje miedzy cudzystowami. Do tych zmiennych
bedzie si¢ odwotywat /etc/rc.d/rc. inetl, konfigurujac karty sieciowe podczas startu systemu.
Dla kazdej karty trzeba wpisa¢ wtasciwe dane IP lub ,,YES” przy USE DHCP. Slackware uruchomi
poszczegolne interfejsy sieciowe zgodnie z zamieszczonymi informacjami, w kolejnosci, w jakiej
wystepuja.

Zmienna DEFAULT GW ustawia domyslna trasg pakietow w Slackware. Wszelka komunikacja migedzy
Twoim komputerem a innymi komputerami w Internecie musi przej$¢ przez tg brame, jesli nie poda si¢
im innej trasy. Jesli uzywasz DHCP, nie musisz raczej nic tu wpisywacé, bo serwer DHCP sam poda
odpowiednia bramg.



5.3.4 /etc/resolv.conf

No dobra, masz juz adres IP, masz domyslng brame, mozesz sobie mie¢ nawet 10 milionéw dolarow
(podziel sig). Ale co z tego, skoro nie mozesz ttumaczy¢ nazw komputerow na adresy IP? Nikt nie bedzie
wpisywat 72.9.234.112 w pasku adreséw przegladarki, zeby wejs¢ na www.slackbook.org. No i komu
oprocz autorow ksiazki chciatoby si¢ zapamigtywac ten adres IP? Musimy ustawi¢ serwer DNS, ale jak?
Tu do glosu dochodzi /etc/resolv.conf.

By¢ moze masz juz odpowiednie opcje w /etc/resolv.conf. Jesli konfigurujesz sie¢ przez DHCP,
serwer DHCP powinien zajac¢ si¢ aktualizacja tego pliku (technicznie rzecz biorac, serwer po prostu mowi
klientowi dhcpcd, co w nim wpisac, a klient to wykonuje). Jesli jednak musisz zmieni¢ listg serwerow
DNS recznie, bedziesz musial sam zmodyfikowaé /etc/resolv.conf. Oto przyktad:

# cat /etc/resolv.conf
nameserver 192.168.1.254
search lizella.net

Pierwszy wiersz jest prosty. Dyrektywa name server mowi, ktore serwery DNS odpytywac. Z
koniecznosci sa to zawsze adresy IP. Moze ich by¢ dowolna ilo$¢. Slackware bedzie sprawdzat jeden po
drugim, az napotka pasujaca opcje.

Drugi wiersz jest bardziej interesujacy. Dyrektywa search podaje listg nazw domen, z ktorych
komputer ma korzysta¢, kiedy wykonuje zapytanie do serwera DNS. Dzigki temu mozna skontaktowaé
si¢ z komputerem, podajac tylko pierwsza cz¢s¢ FQDN (Fully Qualified Domain Name — petna nazwa
domeny). Jesli np. w $ciezce wyszukiwania (search) znajduje si¢ ,,slackware.com”, mozesz si¢
skontaktowa¢ zhttp://store.slackware.com, wysylajac zapytanie o samo ,,store”.

# ping -c¢ 1 store

PING store.slackware.com (69.50.233.153): 56 data bytes

64 bytes from 69.50.233.153 : icmp seg=0 ttl=64 time=0.251 ms
1 packets transmitted, 1 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.251/0.251/0.251 ms

5.3.5 /etc/hosts

Dobra, mamy juz dzialajacy serwer DNS. A jesli chcemy go obejs¢ lub doda¢ wpis dla maszyny, ktorej
serwer DNS nie ma na liScie? Slackware ma lubiany przez wielu plik /etc/hosts, ktory zawiera
lokalna list¢ nazw DNS 1 odpowiadajacych im adresow IP.

# cat /etc/hosts

127.0.0.1 localhost locahost.localdomain
192.168.1.101 redtail
172.14.66.32 foobar.slackware.com

Wida¢, ze komputer lokalny (localhost) ma adres 127.0.0.1 (zawsze zarezerwowany dla komputera
lokalnego), maszyna redtail ma adres 192.168.1.101, a foobar.slackware.com—172.14.66.32.



5.4 PPP

Wielu uzytkownikow ciagle jeszcze taczy sig z Internetem za posrednictwem potaczenia dodzwanianego.
Najpowszechniejsza metoda faczenia jest PPP, czasami takze SLIP. Skonfigurowanie systemu tak, aby
mobgl porozumiewac si¢ z serwerem przez PPP jest catkiem proste. Dotaczylismy do Slackware w tym
celu kilka pomocnych narzedzi.

5.4.1 pppsetup

W Slackware znajduje si¢ program o nazwie pppsetup, ktory konfiguruje dodzwaniane konto w
systemie. Wyglada i dziala podobnie, jak netconfig. Aby go uruchomié, upewnij sig, Ze jeste$
zalogowany jako root. Uruchom program, wpisujac pppsetup.

Program zada szereg pytan, na ktore podasz wlasciwe odpowiedzi — informacje o modemie 1 ciagu
inicjalizacyjnym modemu, numer telefonu operatora Internetu. Niektore pozycje beda ustawione
domyslnie, co w wigkszosci przypadkow jest odpowiednie.

Po uruchomieniu pppsetup utworzy dwa programy — ppp-go i ppp-of f. Uzywa si¢ ich
odpowiednio do uruchamiania i zatrzymywania polaczenia PPP. Znajduja si¢ one w /usr/sbin, ado
ich wykonania potrzebne sa prawa roota.

5.4.2 /etc/ppp

Wigkszosci uzytkownikow wystarczy uruchomienie pppsetup. Czasami jednak trzeba dostosowac
niektore warto$ci uzywane przez demona PPP. Wszystkie opcje konfiguracyjne znajduja si¢ w /
etc/ppp. Oto lista i przeznaczenie poszczegdlnych plikow:

ip-down Ten skrypt jest wykonywany przez pppd po zakonczeniu potaczenia PPP.

ip-up Ten skrypt jest wykonywany przez pppd po nawiazaniu potaczenia PPP.
Wpisz tu polecenia, ktore maja by¢ wykonywane po nawiazaniu potaczenia.

options Ogolne opcje konfiguracyjne dla pppd.

options.demand Ogodlne opcje konfiguracyjne dla pppd przy uruchamianiu w trybie
dzwonienia na zadanie (demand dialling).

pppscript Polecenia wysytane do modemu.
pppsetup.txt Zapis tego, co wpisate$ po uruchomieniu pppsetup.

Uwaga: Wigkszos¢ z tych plikow zostanie utworzona dopiero po uruchomieniu pppsetup.

5.5 Konfiguracja sieci bezprzewodowej

Sieci bezprzewodowe sa nowinka w §wiecie komputeréw. Zdobywaja jednak coraz wigksza popularnos¢,
poniewaz coraz wigcej ludzi kupuje laptopy i chea oni pracowac w sieci bez zawracania sobie glowy
kablami. Ten trend utrzymuje si¢ caty czas. Niestety, Linux nie obstuguje sieci bezprzewodowych tak



dobrze, jak tradycyjnych sieci kablowych.
Aby skonfigurowac bezprzewodowa karte sieciowa 802.11, potrzebne sa trzy rzeczy:

1. Sprzgtowa obstuga karty bezprzewodowe;.
2. Konfiguracja karty tak, aby mogta si¢ podtaczy¢ do punktu dostgpowego.
3. Konfiguracja sieci.

5.5.1 Sprzetowa obstuga karty bezprzewodowej

Obstuga takiego sprzetu zajmuje si¢ jadro. Sterownik jest albo wbudowany w jadro, albo dostepny jako
modul. Wigkszo$¢ sterownikéw do nowych kart ma posta¢ modutdow, wigc wystarczy okresli¢ potrzebny
modut i zaladowa¢ go przez /etc/rc.d/rc.modules. Program netconfig moze mie¢ problemy
z wykryciem karty bezprzewodowej, wigc bedziesz potrzebowal okresli¢ modut sam. Wigcej informacji
na temat sterownikow jadra dla roznych kart bezprzewodowych znajduje si¢ na stronie

http://www.hpl.hp.com/personal/Jean Tourrilhes/Linux/.

5.5.2 Konfiguracja ustawien bezprzewodowych

Wigkszosci ustawien dokonuje si¢ za pomoca programu iwconfig. Przeczytaj strong podrecznika
iwconfig, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej.

Najpierw musisz skonfigurowa¢ punkt dostgpowy (access point). Takie punkty maja r6zna terminologi¢ i
sposoby konfiguracji, bedziesz je wigc musiat odpowiednio przystosowac do posiadanej karty. Ogolnie
rzecz biorac, potrzebujesz co najmniej nastgpujacych informacji:

identyfikator domeny (domain ID) lub nazwg sieci (W iwconfig nazywa si¢ to ESSID)
kanat, ktorego uzywa WAP
ustawienia szyfrowania, wtaczajac w to klucze (najlepiej w postaci heksadecymalnej).

. INFORMACJA NA TEMAT WEP. WEP ma wiele wad, ale jest lepsze niz nic. Jesli
wymagasz od swojej sieci bezprzewodowej wigkszego stopnia bezpieczenstwa, zainteresuj si¢ VPN
lub IPSec, ktore jednak wykraczaja poza zakres tej ksiazki. Warto rowniez skonfigurowa¢ WAP,
aby nie ogtaszat swojego ID/ESSID. Polityka zabezpieczania sieci bezprzewodowych wykracza
poza zakres sekcji, ale odrobina szukania na Google da Ci wigcej niz chciate§ wiedzie¢.

Zaktadamy, ze uzywasz modprobe do fadowania odpowiednich sterownikow i ze zgromadzites
potrzebne informacje. Wyedytuj teraz rc.wireless.conf, dodajac odpowiednie ustawienia. Ten
plik jest cokolwiek nieporzadny. Najprosciej zmodyfikowac tylko standardowa sekcjg, wpisujac ESSID 1
KEY, ewentualnie CHANNEL, jesli karta go wymaga (warto sprawdzi¢, czy karta dziala bez wpisywania
CHANNEL. Jesli tak, to dobrze, jesli nie, ustaw go). Jesli jestes odwazny, mozesz ustawic tylko
niezbedne zmienne. Nazwy zmiennych w rc.wireless.conf odpowiadaja parametrom
iwconfig, sa odczytywane przez skrypt rc.wireless i przekazywane do odpowiednich polecen
iwconfig.

Jesli klucz (key) jest w postaci heksadecymalnej, to Swietnie. Mozesz by¢ prawie pewien, ze WAP i
iwconfig beda go akceptowac. Jesli masz tylko ciag znakdw, nie bedziesz na pewno wiedziat, jak
WAP przetozy go na klucz heksadecymalny. Bedziesz musial zgadywac (albo zdoby¢ klucz WAP w



formie heksadecymalnej).

Po zmodyfikowaniu rc.wireless.conf uruchom rc.wireless jako root, a nastgpnie
uruchom rc. inetl, tez jako root. Przetestuj polaczenie bezprzewodowe za pomoca standardowych
narzedzi, takich jak ping i iwconfig. Jesli masz tez interfejs przewodowy, wyltacz go, uzywajac
ifconfig, aby potaczenia nie przeszkadzaty sobie wzajemnie. Sprawdz tez, czy wszystko dziata po
ponownym uruchomieniu systemu.

Wiesz juz, jak zmodyfikowa¢ /etc/rc.d/rc.wireless. Przyjrzyjmy sig teraz dziataniu
iwconfig. Dzigki temu bgdziesz wiedziat, jak na szybko skonfigurowa¢ wifi, kiedy jestes w kawiarni
internetowej, restauracji albo innym punkcie dostgpowym typu ,,hot spot” i chcesz podiaczy¢ sig do Sieci.

Najpierw powiedz karcie bezprzewodowej, do jakiej sieci si¢ podlaczy¢. Zastap ,,eth0” przez
odpowiedni numer uzywany przez karte wifi 1 zmien ,,mojasie¢” na wtasciwy ESSID. Tak, wiemy, ze nie
jestes az takim glabem. Nastgpnie ustaw klucz szyfrujacy uzywany w sieci (jesli jest). Na koniec wybierz
wiasciwy kanat (jesli jest taka potrzeba).

# iwconfig eth0 essid "mojasieé"
# iwconfig eth0 key XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
# iwconfig ethO channel n

To tyle, jesli chodzi o czg$¢ bezprzewodowa.
5.5.3 Konfiguracja sieci

Przeprowadza si¢ ja tak samo, jak konfiguracje sieci przewodowej, co jest opisane we wczesniejszych
sekcjach rozdziatu.

5.6 Sieciowe systemy plikow

Dziata juz potaczenie TCP/IP z siecia. Mozesz pingowa¢ komputery w sieci lokalnej 1 w Internecie, o ile
poprawnie skonfigurowate§ brame¢. Jak wiadomo, sens podtaczenia komputera do sieci lezy w dostgpie do
informacji. Niektorzy konfiguruja sie¢ dla zabawy. Wigkszos¢ jednak chce wspotdzieli¢ pliki 1 drukarki,
mie¢ dostgp do informacji w Internecie czy gra¢ w gry online. Zainstalowany 1 dziatajacy w Slackware
protokét TCP/IP to dobry $rodek na drodze do osiagnigcia celu, ale sam TCP/IP daje tylko bardzo
podstawowa funkcjonalno$¢. Aby wspotdzieli¢ pliki, trzeba przenosi¢ je migdzy komputerami przy
uzyciu FTP lub SCP. Nie mozna przeglada¢ plikow na komputerze ze Slackware za pomoca ikony
Otoczenie sieciowe czy Moje miejsca sieciowe z poziomu maszyn z Windows. Chcieliby$my tez moc
bezproblemowo przeglada¢ pliki na innych komputerach uniksowych.

Innymi stowy, potrzebujemy sieciowego systemu plikow (network file system), aby mie¢ przezroczysty,
niezaklocony dostep do plikow na innych komputerach. Programy do obrébki informacji, ktérych
uzywamy, tak naprawd¢ nie musza wiedzie¢, na jakim komputerze jest przechowywany dany plik.
Musza tylko wiedzie€, ze on istnieje i jak si¢ do niego dosta¢. Zadaniem systemu operacyjnego jest wigc
zarzadzanie takim dostepem za pomoca lokalnych i sieciowych systeméw plikow. Dwa najpowszechniej
uzywane sieciowe systemy plikow to SMB (zaimplementowany w systemie Samba) oraz NFS.



5.6.1 SMB/Sambal/CIFS

SMB (Server Message Block — blok komunikatow serwera) to potomek starszego protokotu (NetBIOS),
pierwotnie uzywanego przez IBM w produkcie LAN Manager. Firma Microsoft zawsze interesowata sig¢
NetBIOS i jego nastepcami (NetBEUI, SMB i CIFS). Projekt Samba istnieje od 1991. Poczatkowo
napisano go, aby potaczy¢ IBM PC, na ktérym byl uruchomiony NetBIOS, z serwerem uniksowym.
Obecnie praktycznie wszgdzie w cywilizowanym $wiecie preferuje si¢ SMB jako metodg wspoétdzielenia
plikoéw 1 ustug drukowania w sieci, poniewaz obstuguje ja Windows.

Plik konfiguracyjny Samby, /etc/samba/smb.conf, nalezy do plikow konfiguracyjnych, ktore
maja najlepsze komentarze i dokumentacj¢. Umieszczono w nim przyktadowe konfiguracje udziatow,
ktore mozna tatwo dostosowa¢ do swoich potrzeb. Jesli wymagasz lepszej kontroli dostepu, strona
podrecznika dla smb . conf to lektura obowiazkowa. Jako ze Sambg opisano najlepiej w wymienionych
zrédlach, nie bgdziemy tu przytaczali dokumentacji. Krotko jednak opiszemy podstawy.

Plik smb . conf jest podzielony na wiele sekcji: jedna sekcja na udziat oraz sekcja globalna, w ktore;j
wpisuje si¢ ustawienia wspolne dla wszystkich udziatéw. Niektore ustawienia dzialaja tylko, jesli sa
umieszczone w sekcji globalnej, niektore tylko poza nia. Pamigtaj, ze nad wpisami w sekcji globalnej
maja pierwszenstwo wpisy w innych sekcjach. Przeczytaj strony podrecznika, aby dowiedzie¢ sig wigce;.

Najprawdopodobniej zmodytikujesz smb . conf zgodnie z ustawieniami swojej sieci lokalnej. Proponuje
zmieni¢ nastgpujace pozycje:

[global]
# workgroup = NT-Domain-Name or Workgroup-Name, eg: LINUX2
workgroup = MOJAGRUPA

Zmien nazwe grupy roboczej (workgroup), aby byla zgodna z nazwa lokalnej grupy roboczej lub nazwy
domeny.

# server string is the equivalent of the NT Description field
server string = Serwer Samby

Serwer Samby bedzie nazwa, pod jaka komputer ze Slackware bgdzie widoczny w windowsowym
folderze Otoczenie sieciowe (lub Moje miejsca sieciowe).

# Security mode. Most people will want user level security. See
# security level.txt for details. NOTE: To get the behaviour of
# Samba-1.9.18, you'll need to use "security = share".

security = user

Prawie na pewno nalezy zaimplementowac zabezpieczenia na poziomie uzytkownika (user level security)
w Slackware.

# You may wish to use password encryption. Please read

# ENCRYPTION.txt, Win95.txt and WinNT.txt in the Samba

# documentation.

# Do not enable this option unless you have read those documents
encrypt passwords = yes



Jesli nie wlaczysz opcji szyfrowania haset (encrypt passwords), nie bedzie mozliwe uzywanie Samby z
NT 4.0, Win2k, WinXP 1 Win2003. Wczesniejsze wersje Windows nie wymagaja szyfrowania haset do
wspoldzielenia plikow.

SMB jest protokotem uwierzytelnianym (authenticated). To znaczy, ze aby uzywac tej ustugi, trzeba
poda¢ poprawna nazwe uzytkownika 1 hasto. Do przekazywania serwerowi samby, jakie nazwy
uzytkownikow 1 hasta sa poprawne, uzywa si¢ polecenia smbpasswd. To polecenie przyjmuje kilka
przetacznikow, za ktdrych pomoca mozna dodawac zwyktych uzytkownikow lub nazwy maszyn. SMB
wymaga dodania nazw komputerow NETBIOS jako nazw maszyn, co ogranicza liczb¢ komputerow, z
ktérych mozna si¢ logowac.

Adding a user to the /etc/samba/private/smbpasswd file.

# smbpasswd -a user

Adding a machine name to the /etc/samba/private/smbpasswd file.
# smbpasswd -a -m machine

Nalezy pamictaé, ze dana nazwa uzytkownika lub maszyny musi juz istnie¢ w /etc/passwd. Aby doda¢ do
niego nazwe, wystarczy uzy¢ polecenia adduser. Uwaga: dodajac za pomoca adduser nazwe maszyny,
nalezy doda¢ znak dolara (,,$”) do nazwy maszyny. Nie powinno si¢ tego robi¢ przez smbpasswd — to
polecenie dodaje znak dolara samo. Jesli nie dodasz ,,$” przy adduser, wystapi btad podczas dodawania
nazwy maszyny do samby.

# adduser nazwamaszyny$

5.6.2 Sieciowy system plikéw (Network File System — NFS)

Sieciowy system plikéw NFS poczatkowo stworzyta firma Sun na potrzeby wtasnej implementacji
Uniksa — Solaris. Jest on o wiele tatwiejszy w instalacji i uruchomieniu w poréwnaniu z SMB, ale jest tez
o wiele mniej bezpieczny. Podstawowym zagrozeniem bezpieczenstwa w NFS jest fatwos¢ podszycia sig
pod numery innych uzytkownikow 1 grup podczas komunikacji migdzy komputerami. NFS to protokot
nieuwierzytelniany. Projektuje si¢ przyszte wersje NFS, w ktorych poziom bezpieczefistwa bedzie
wigkszy, ale w momencie pisania nie byty one powszechnie stosowane.

Konfiguracja NFS jest zapisana w pliku /etc/exports. Po otwarciu domyslnego pliku
/etc/exports w edytorze zobaczysz pusty plik z dwoma wierszami komentarza na gorze. Musisz
doda¢ wiersz dla kazdego katalogu, ktory chcesz wyeksportowac, wraz z lista klienckich stacji
roboczych, ktore beda miaty do niego dostep. Aby np. wyeksportowa¢ katalog /home / foo do stacji
roboczej Bar, wystarczy dodac:

/home/foo Bar (rw)

do pliku /etc/exports. Ponizej jest zamieszczony przyktad ze strony podrgcznika dla pliku
exports:



# sample /etc/exports file

/ master (rw) trusty(rw,no root squash)
/projects proj*.local.domain (rw)

/usr *.local.domain (ro) @trusted (rw)

/home/joe pc001 (rw,all squash,anonuid=150, anongid=100)
/pub (ro,insecure,all squash)

Jak widzisz, dostgpne sa rozne opcje, ale wigkszo$¢ z tych przedstawionych na przyktadzie powinna by¢
zrozumiata.

NFS dziata przy zalozeniu, ze dany uzytkownik na jednym komputerze w sieci ma ten sam identyfikator
uzytkownika (User ID — UID) na wszystkich komputerach w sieci. Podczas préby zapisu lub odczytu z
klienta NFS na serwerze NFS jako cz¢$¢ zadania zapisu/odczytu jest przesytany UID. Ten UID jest
traktowany w taki sam sposob, jakby Zadanie zapisu/odczytu pochodzito z lokalnego komputera. Jak
widzisz, kto§ mégltby dowolnie poda¢ dany UID podczas uzyskiwania dostgpu do zdalnego systemu.
Wowczas moglyby sig zdarzy¢, 1 zdarzytyby sig, Niedobre Rzeczy (tm). CzgSciowym zabezpieczeniem
jest montowanie kazdego katalogu z opcja root squash. Mapuje to UID kazdego uzytkownika
podajacego si¢ za roota na inny UID, uniemozliwiajac dostep z prawami roota do plikow i
katalogow w wyeksportowanym katalogu. Ta opcja jest z reguly domyslnie wlaczona jako srodek
bezpieczenstwa, ale autorzy zalecaja podanie jej tak czy owak w pliku /etc/exports.

Mozesz tez wyeksportowac katalog bezposrednia z wiersza polecen na serwerze, uzywajac do tego
polecenia exportfs:

# exportfs -o rw,no_root squash Bar:/home/foo

Ten wiersz eksportuje katalog /home / foo do komputera ,,Bar” i daje mu prawa zapisu/odczytu.
Ponadto, serwer NFS nie bgdzie wywotywatl root _squash, co oznacza, ze kazdy uzytkownik komputera
Bar zUID réwnym ,,0” (UID roota) bedzie mial na serwerze takie same przywileje, jak root.
Sktadnia faktycznie wyglada dziwnie (zwykle, podajac katalog w postaci komputer:/katalog/plik,
odwotujesz si¢ do pliku lub katalogu na danym komputerze).

Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ na stronie podrgcznika dla pliku exports.

Rozdzial 6. Konfiguracja X

Od wersji Slackware-10.0 w dystrybucji znajduje si¢ srodowisko graficzne X Window dostarczone przez
Xorg. X jest odpowiedzialne za graficzny interfejs uzytkownika. Jest ono niezalezne od systemu
operacyjnego, w przeciwienstwie do Windows czy MacOS.

System X Window jest zaimplementowany w postaci wielu programow, dziatajacych w przestrzeni
uzytkownika. Dwa gtéwne komponenty to serwer i menedzer okien. Serwer oferuje niskopoziomowe
funkcje w celu interakcji z karta graficzna, dlatego jest specyficzny dla danego systemu. ,,Na czubku”
serwera znajduje si¢ menedzer okien, ktory udostgpnia interfejs uzytkownika. Zaleta takiego rozwiazania
jest fakt, ze mozesz uzywac wielu roznych graficznych interfejsow, zmieniajac po prostu menedzer
okien.

Konfiguracja X moze by¢ trudna i skomplikowana. Powodem tego jest duza liczba réznych kart wideo
dostgpnych dla architektury PC, z ktdrych wigkszo$¢ ma rézne interfejsy programowania. Na szczgscie



wigkszo$¢ kart obstuguje podstawowy standard wideo, tzw. VESA. Jesli Twoja karta go obstuguje,
bedziesz mégt uruchomié¢ X poleceniem startx od razu po zainstalowaniu systemu.

Jesli to nie zadziala, lub jesli cheiatby$ uzywac zaawansowanych funkcji zwigkszajacych wydajnos¢, np.
sprzetowej akceleracji lub sprzetowego renderowania 3-D, bedziesz musiat zrekonfigurowac X.

Aby skonfigurowa¢ X, musisz utworzy¢ plik /etc/X11/xorg.conf. Zawiera od wiele
szczegotowych informacji na temat Twojej karty wideo, myszy i monitora. Ten plik jest dos¢ ztozony, ale
na szczgscie istnieje kilka programdéw pomagajacych w jego utworzeniu. Opiszemy tu kilka z nich.

6.1 xorgconfig

Jest to prosty, wykorzystujacy menu program, podobny do programu instalacyjnego Slackware. Mowi on
po prostu serwerowi X, aby sprawdzit mozliwos$ci karty, a nastgpnie stworzyt najlepszy wstepny plik w
oparciu o informacje, ktore uzyska. Wygenerowany plik

/etc/X11/xorg.conf powinien stanowi¢ dobry punkt wyjsciowy dla wigkszo$ci systemow (i
powinien dziala¢ bez potrzeby edycji).

To tekstowy program konfiguracyjny X, przeznaczony dla zaawansowanych administratoréw systemu.
Oto przyktadowe dziatanie programu. Na poczatek, uruchom go:

# xorgconfig

Wyswietli sig caly ekran informacji o0 xorgconfig. Aby kontynuowac, wcisnij ENTER. Program
zapyta, czy wlasciwie skonfigurowate§ zmienng PATH. Powinna by¢ dobra, wigc wcisnij ENTER.

Rys. 6-1. Konfiguracja myszy w xorgconfig

First specify a mouse protocol type. Choose one from the following list:

Auto

SysMousze
MouseSystems
P5-2

Microsoft
Busmouse

IMPS-2
ExplorerP5-2
GlidePointP3-2
MouseManP lusP3..2
NetMouseP5-2
NetScrollP5-2
ThinkingMouseP5.-2
AceCad

1.
2.
3.
4.
5.
b.
'
8.
9.

The recommended protocol is Awto. If you have a very old mouse
or don’t want 05 support or auto detection, and yon have a two-button
or three-button =erial mouse, it is most likely of type Microsoft.

Enter a protocol number:



Najpierw wybierz protokét myszy. Wybierz jeden z listy ponize;j:

Zalecany protokot to Auto. Jesli masz bardzo stara mysz lub nie chcesz wlacza¢ obstugi przez system
albo autowykrywania, a takze jesli masz dwuprzyciskowa lub trojprzyciskowa mysz szeregowa, jest ona
najprawdopodobniej typu Microsoft.

Wpisz numer protokotu:

Wybierz mysz z przedstawionego menu. Jesli Twoja mysz szeregowa nie jest wymieniona, wybierz
protokol Microsoft — jest on najbardziej powszechny 1 prawdopodobnie bedzie dziatat. Nastgpnie
xorgconfig zapyta o opcje ChordMiddle i1 Emulate3Buttons. Beda one szczegdlowo opisane na
ekranach. Uzyj ich, jesli srodkowy przycisk myszy nie dziata w X, albo jesli masz dwuprzyciskowa mysz
(Emulate3Buttons pozwala na symulacj¢ zachowania srodkowego przycisku poprzez jednoczesne
naciskanie obu przyciskow). Dalej wpisz nazweg urzadzenia myszy. DomyS$lny wyboér, /dev/mouse,
powinien dziata¢, poniewaz to dowiazanie zostato utworzone podczas instalacji Slackware. Jesli masz
uruchomiony serwer myszy GPM w trybie repeatera, mozesz ustawi¢ typ myszy jako /dev/gpmdata,
aby X otrzymywalo informacje o myszy za posrednictwem gpm. W niektorych przypadkach, szczegdlnie
jesli masz mysz w standardzie Bus Mouse, moze to dziata¢ lepiej. Wigkszos$¢ uzytkownikdéw nie powinna
jednak tego robic.

Xorgconfig zapyta o wlaczenie specjalnych przypisan klawiszy. Jesli ich potrzebujesz, wpisz ,,y”.
Wigkszo$¢ ludzi moze wpisac ,,n” - wpisz to, jesli nie jestes pewien.

Rys. 6-2 Synchronizacja pozioma w xorgconfig

You must indicate the horizontal sync range of your monitor. You can either
zelect one of the predefined rangesz below that correspond to industry-
ztandard monitor types, or give a specific range.

It is VERY IMPORTANT that you do not =specify a monitor type with a horizontal
zync range that iz beyond the capabilities of your monitor. If in doubt,
hooze a conservative zetting.

hzync in kHz: monitor type with characteristic modes

31.5: Standard VGA, 640x480 @ 60 Hz

31.5 - 35.1; Super VUGA, S00x600 @ 56 Hz

31.5, 35.5; 8514 Compatible, 10Z24x768 @ 87 Hz interlaced (no BOOx6O0)
31.5, 35.15, 35.5; Super VUGA, 1024x768 @ 87 Hz interlaced, BO0Ox600 @ 56 Hz
31.5 - 37.9; Extended Super UGA, S00xH600 @ 60 Hz, 640x480 @ 72 Hz
31.5 - 48.5: NHon-Interlaced SVGA, 10Z4x768 @ 60 Hz, 800x600 @ 7Z Hz
31.5 - 57.0; High Frequency 5UGA, 1024x768 @ 70 H=z

31.5 - 64.3: Homitor that can do 1Z280x1024 @ 60 Hz

31.5 - 79.0; Honitor that can do 1Z280x1024 @ V4 Hz

31.5 - 82.0; Honitor that can do 1Z280x1024 @ 76 Hz

Enter your own horizontal sync range

1
2
3
4
5
b
7
g
3
0]
1

[=gr=—

Enter your choice (1-11):

Musisz poda¢ zakres synchronizacji poziomej monitora. Wybierz jeden ze zdefiniowanych zakresow,
odpowiednich dla standardowych typoéw monitordw, lub podaj wtasny zakres.



Jest NIEZWYKLE WAZNE, abys nie podawal typu monitora z zakresem synchronizacji poziomej
przewyzszajacym mozliwo$ci Twojego monitora. W razie watpliwosci wybierz bezpieczne ustawienia.

Synchronizacja pozioma w kHz; typ monitora z charakterystycznymi trybami

1 31.5; Standard VGA, 640x480 @ 60 Hz

2 31.5 —35.1; Super VGA, 800x600 @ 56 Hz

3 31.5, 35.5; Zgodna z 8514, 1024x768 @ 87 z przeplotem (bez 800x600)

4 31.5, 35.15, 35.5; Super VGA, 1024x768 @ 87 Hz z przeplotem, 800x600 @ 56 Hz
531.5 -37.9; Rozszerzona Super VGA, 800x600 @ 60 Hz, 640x480 (@ 72 Hz
6 31.5 —48.5; SVGA bez przeplotu, 1024x768 @ 60 Hz, 800x600 @ 72 Hz

7 31.5 - 57.0; SVGA o wysokiej czgstotliwosci, 1024x768 @ 70 Hz

8 31.5 — 64.3; Monitor osiagajacy 1280x1024 @ 60 Hz

9 31.5 — 79.0; Monitor osiagajacy 1280x1024 @ 74 Hz

10 31.5 — 82.0; Monitor osiagajacy 1280x1024 @ 76 Hz

11 Wpisz wlasny zakres synchronizacji poziome;j

Wpisz wybrany numer (1-11):

W nastgpnej sekcji wpisujesz zakres synchronizacji monitora. Aby rozpocza¢ konfiguracje monitora,
wecisnij] ENTER. Zobaczysz list¢ typéw monitora — wybierz jeden z nich. Uwazaj, aby nie przekroczy¢
specyfikacji monitora, bo moze on ulec uszkodzeniu.

Rys. 6-3 Synchronizacja pionowa xorgconfig

You must indicate the vertical sync range of your monitor. You can either
zelect one of the predefined ranges below that correspond to industry-
standard monitor types, or give a specific range. For interlaced modes,
he number that counts is the high one (e.g. 87 Hz rather than 43 Hz).

50-70
50-90
50-100
40-150
Enter your own vertical sync range

Enter your choice:|]




Musisz poda¢ zakres synchronizacji pionowej monitora. Wybierz jeden ze zdefiniowanych zakresow
ponizej, ktore odpowiadaja standardowym typom monitora, lub wpisz wlasny adres. Dla tryboéw z
przeplotem wtasciwy bedzie zakres wysoki (np. 87 Hz, a nie 43 Hz).

1 50-70

2 50-90

3 50-100

4 40-150

5 Wpisz wiasny zakres synchronizacji pionowej

Wpisz wybrany numer:

Wpisz zakres synchronizacji pionowej monitora (powiniene$ go znalez¢ w instrukcji obstugi monitora).
Xorgconfig zapyta tez o ciagi znakoéw identyfikujace typ monitora w pliku xorg.conf. W tych 3 wierszach
mozesz wpisac to, co chcesz (albo nie wpisywac nic).

Rys 6-4. Karta wideo w xorgconfig

= Generic VESA compatible

= Generic UGA compatible

= Unsupported VGA compatible

3DLab=z, TI (genericl [glint]
3Dfx (generic) [tdfx]
ATI (generic) [atil]
ATI Radeon (generic) [radeon]
ATI Rage 128 baszed (generic) [r1281]
fAlliance Pro Motion (generic) Lapmn]
Ark Logic (generic) [ark]
Chips and Technologies (generic) [chip=s]
Cirrus Logic (generic) [cirrus]
Cyrix MediaGX (generic)l [cyrix]
DEC TGA (generic) [tgal
Intel i740 (generic) [i740]
Intel iB10 (generic) [ig10]
Linux framebuffer (generic) [fbdeuv]
Matrox Graphics (generic) [mgal

0
1
2
3
4
5
b
7
8
9

-
-
N
-
-
-
T
e
-
-
-
S
-
-
-

Fnter a number to choose the corresponding card definition.
Press enter for the next page, g to continue configuration.

Wpisz numer odpowiadajacy danej definicji karty. Wcisnij enter, aby przejs¢ do nastgpnej strony, q, aby
kontynuowa¢ konfiguracje.

Teraz mozesz przejrze¢ bazg danych typow kart wideo. Zapewne bedziesz chcial to zrobic¢, wigc wpisz
Yy~ 1wybierz kartg z ponizszej listy. Jesli nie widzisz doktadnie takiej samej karty, wybierz taka, ktora
ma taki sam uktad, to powinno dziata¢ poprawnie.

Nastepnie powiedz xorgconfig, ile pamigci RAM masz na karcie. Xorgconfig bedzie tez chcial, abys
wpisat tekst opisujacy karte wideo. W tych trzech wierszach mozesz wpisac opis.



Kolejne pytanie dotyczy rozdzielczosci ekranu, ktorych cheesz uzywac. Na poczatek wystarczy trzymac
si¢ zaproponowanych rozdzielczo$ci domyslnych. Pdzniej mozesz wyedytowac plik /
etc/X11/xorg.conf i zmieni¢ kolejnos¢ trybow, aby 1024x768 (lub inny wybrany tryb) byt
domyslny.

Na koniec xorgconfig zapyta, czy chcesz zapisa¢ biezacy plik konfiguracyjny. Po odpowiedzeniu
,yes” (tak) plik konfiguracyjny X zostanie zapisany i proces konfiguracji si¢ zakonczy. Teraz mozesz
uruchomi¢ X poleceniem startx.

6.2 xorgsetup

Drugi sposob konfiguracji X to xorgsetup, automagiczny program konfiguracyjny dotaczony do
Slackware.

Aby go uruchomié, zaloguj si¢ jako root i wpisz:

# xorgsetup

Jesli w systemie istnieje plik /etc/X11/xorg.conf (bo X byto juz wezesniej konfigurowane),
wyswietli si¢ pytanie, czy zapisa¢ kopi¢ zapasowa istniejacego pliku konfiguracyjnego przed
kontynuacja. Nazwa oryginalnego pliku zostanie zmieniona na
/etc/X11/xorg.conf.backup.

6.3 xinitrc

Program xinit(1) to wlasciwy program uruchamiajacy X. Jest on wywotywany przez polecenie
startx(1), wigc pewnie nie zwrocites na to uwagi (i raczej nie jest Ci to potrzebne). Plik
konfiguracyjny xinit jest jednak istotny, poniewaz opisuje, jakie programy (szczegdlnie menedzer
okien) sa uruchamiane po starcie X. Xinit najpierw sprawdza, czy w katalogu domowym jest plik .
xinitrc. Jesli tak, jest on wykonywany. Jesli nie, zostaje uzyty domyslny plik systemowy /
var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc. Oto przykladowy taki plik:



#!/bin/sh
# S$XConsortium: xinitrc.cpp,v 1.4 91/08/22 11:41:34 rws Exp $

userresources=SHOME/ .Xresources
usermodmap=$HOME / . Xmodmap
sysresources=/usr/X11R6/1ib/X11/xinit/.Xresources
sysmodmap=/usr/X11R6/1ib/X11/xinit/.Xmodmap

# merge in defaults and keymaps

if [ -f S$sysresources ]; then
xrdb -merge S$sysresources

fi

if [ -f $sysmodmap ]; then
xmodmap $sysmodmap

fi

if [ -f Suserresources ]; then
xrdb -merge Suserresources

fi

if [ -f Susermodmap ]; then
xmodmap S$usermodmap

fi

# start some nice programs

twm &

xclock -geometry 50x50-1+1 &

xterm -geometry 80x50+494+51 &

xterm -geometry 80x20+494-0 &

exec xterm -geometry 80x66+0+0 —-name login

Wszystkie bloki ,,if”” stuza dotaczaniu ustawien konfiguracyjnych z innych plikéw. Najbardziej
interesujaca jest koncowa czes$¢ pliku, ktéra uruchamia rézne programy. Taka sesja X uruchamia
menedzer okien twm(1), zegar 1 trzy okna terminala. Zwrd¢ uwage na stowo exec przed ostatnim
wywolaniem xterm. Zast¢puje ono aktualnie dziatajaca powloke (tg, ktora wykonata skrypt xinitrc)
poleceniem xterm(1l). Gdy uzytkownik zamknie to okno xterm, zakonczy sesj¢ X.

Aby dostosowac sposob uruchamiania X do wiasnych potrzeb, skopiuj domyslny
/var/X11R6/1ib/xinit/xinitrc do ~/.xinitrc i zmodyfikuj go, zmieniajac odpowiednie
wiersze. Koncowka mojego pliku wyglada tak:

# Start the window manager:
exec startkde

Zauwaz, ze w /var/X11R6/1ib/xinit/ znajduje sig kilka plikow xinitrc. *, ktore

odpowiadaja konkretnym menedzerom okien i1 graficznym interfejsom uzytkownika. Wybierz ten, ktory
chcesz.

6.4 xwmconfig



Przez lata Unix byt uzywany wylacznie jako system operacyjny serwerdow, z wyjatkiem superwydajnych
profesjonalnych stacji roboczych. Tylko uzytkownicy o zainteresowaniach technicznych byli sktonni do
uzywania uniksopodobnego systemu operacyjnego, co wida¢ po graficznym interfejsie uzytkownika
(GUI). GUI miaty tendencje do bycia bardzo prostymi, zaprojektowanymi do uruchamiania kilku z natury
graficznych aplikacji, takich jak programy do renderowania obrazoéw i CAD. Wigkszo$¢ czynnos$ci
zwiazanych z zarzadzaniem systemem i plikami wykonywato si¢ z wiersza polecen. Wielu producentow
(Sun Microsystems, Silicon Graphics itp.) sprzedawato stacje robocze, ktore probowaty zachowywac
spojny wyglad 1 zachowanie (look and feel), ale r6znorodnos¢ zestawow narzgdzi do tworzenia GUI,
uzywanych przez programistéw, prowadzita do zaktdcenia tej spdjnosci. Np. w dwoch aplikacjach pasek
przewijania byt inny. Menu pojawiaty si¢ w roznych miejscach. Programy mialy rézne przyciski i okna
wyboru. Kolory r6znily si¢ 1 z reguty byly wewngtrznie zakodowane w kazdym zestawie narzedzi.
Dopdki uzywali tego gldwnie ludzie zainteresowani komputerami, nie miato to wielkiego znaczenia.

Wraz z pojawieniem si¢ darmowych uniksopodobnych systemoéw i rosnaca liczba graficznych aplikacji,
X zyskato duza grupe uzytkownikow. Wigkszo$¢ z nich jest oczywiscie przyzwyczajona do spojnego
wygladu 1 zachowania pulpitu graficznego, takiego jak w Microsoft Windows czy Apple MacOS. Brak
takiej spdjnosci stanowil przeszkode w upowszechnieniu si¢ X. Dlatego rozpoczgto pracg nad dwoma
projektami: Srodowiskiem K Desktop Environment (KDE) oraz GNU Network Object Model
Environment (GNOME). Kazde z tych srodowisk ma szeroki wybor aplikacji, od paskow zadan 1
menedzerow plikow po gry i pakiety biurowe, napisane z uzyciem tego samego zestawu narzedzi do
tworzenia GUI i $ci$le zintegrowane, aby stworzy¢ jednolite, spdjne srodowisko pracy.

Roznice miedzy KDE i GNOME sa w sumie niewielkie. R6znia si¢ one od siebie, poniewaz kazde uzywa
innego zestawu narz¢dzi GUI. KDE stworzono z wykorzystaniem biblioteki Qt firmy Troll Tech AS,
natomiast GNOME uzywa GTK, zestawu narz¢dzi pierwotnie napisanego dla programu do obrobki
grafiki The GNU Image Manipulation Program (w skrocie GIMP). Bedac oddzielnymi projektami, KDE i
GNOME maja roznych projektantdow i1 programistow, ktorzy hotduja ré6znym stylom programowania 1
filozofiom. W obu przypadkach efekt ich prac jest taki sam: spojne, $cisle zintegrowane §rodowisko
pracy 1 zbior aplikacji. Funkcjonalnos¢, uzytecznosc¢ i czyste pigkno KDE i GNOME nie maja sobie
réwnych wéréd innych systemoéw operacyjnych.

Oczywiscie najlepsze jest to, Ze oba te zaawansowane Srodowiska sa darmowe. To znaczy, Ze mozesz
zainstalowac jedno lub oba (tak, naraz). Wybor nalezy do ciebie.

Oprécz KDE 1 GNOME, w Slackware jest dostgpna duza liczba menedzerdéw okien. Niektore
zaprojektowano tak, aby emulowaty (nasladowaly) inne systemy operacyjne, inne tak, aby tatwo je byto
konfigurowac, jeszcze inne tak, aby dziataly szybko. Jest ich do$¢ sporo. Mozesz oczywiscie
zainstalowac tyle, ile cheesz, zapoznac si¢ z nimi i wybrac ten, ktory Ci si¢ najbardziej podoba.

Aby ulatwi¢ wybor, w Slackware znajduje si¢ program xwmconfig, ktérego mozna uzy¢ do wyboru
srodowiska lub menedzera okien. Wpisz:

Q

% xwmconfig
Rys. 6-5 Konfiguracja pulpitu w xorgconfig

Wyswietli sig lista wszystkich zainstalowanych srodowisk 1 menedzerow okien. Wybierz z listy ten, ktory
chcesz. Ten program begdzie musiat uruchomi¢ kazdy uzytkownik systemu, poniewaz kazdy moze chcie¢
uzywac réznych srodowisk albo menedzeréw okien, a nie kazdemu bedzie si¢ podobal wybor domysiny,
dokonany podczas instalacji.



Pleaze =elect the default window manager to wse with the X Window
System. This will define the style of graphical user interface the
computer uses. KDE and GNOME prouvide the most features. People with
Windows or MacOS experience will find either one easy to use. UOther
window managers are easier on system resources, or provide other
unique features.

X KDE: K Desktop Enuironment

X GHU Metwork Object Model Enuironment

X The Cholesterol Free Desktop Environment
X The blackbox window manager

X The fluxbox window manager

X WindowHaker

X F(?) Virtual Window Manager (uversion Z.xx
X FUUMZ with a Windows look and feel

Tab Window Manager (uvery basic)

«

Potem po prostu uruchom X i hulaj dusza, piekta nie ma.
6.5 xdm

W miarg rosnacej uzytecznosci Linuksa jako systemu na desktopach, wielu uzytkownikéw chee, aby ich
komputer po wlaczeniu od razu uruchamiat srodowisko graficzne. Aby to osiagna¢, musisz ustawi¢
Slackware tak, aby bezposrednio uruchamial X i wybra¢ graficzny menedzer logowania. W Slackware sa
dostepne trzy graficzne menedzery logowania: xdm(1), kdm i gdm(1).

Graficzny menedzer logowania xdm jest dostarczany wraz z systemem X.org. Dzigki temu jest zawsze
dostepny, ale nie ma tak wielu funkcji, jak inne menedzery. Z KDE jest dostgpny menedzer kdm, a z
GNOME - gdm. Niezaleznie od tego, ktory wybierzesz, bedziesz mogt zalogowac sig jako dowolny
uzytkownik 1 wybra¢ srodowisko lub menedzer, ktorego chcesz uzywac.

Slackware nie zawiera, niestety, takiego prostego programu, jak xwmcon f i g, ktéry utatwia wybor
menedzera logowania. Jesli wigc zainstalowane sa wszystkie trzy, bedziesz musiat trochg poedytowac
pliki, aby dokona¢ wyboru. Najpierw jednak opiszemy, jak uruchomic srodowisko graficzne po
wilaczeniu komputera.

Aby uruchomi¢ X po wilaczeniu komputera, musisz uruchomi¢ go na poziomie pracy 4. Poziomy pracy to
sposob przekazywania programowi init(8) réznych opcji po uruchomieniu systemu operacyjnego. W
tym celu trzeba wyedytowac plik konfiguracyjny init — /etc/inittab.



# These are the default runlevels in Slackware:

# 0 = halt

# 1 = single user mode

# 2 = unused (but configured the same as runlevel 3)
# 3 = multiuser mode (default Slackware runlevel)

# 4 = X11 with KDM/GDM/XDM (session managers)

# 5 = unused (but configured the same as runlevel 3)
# 6 = reboot

# Default runlevel. (Do not set to 0 or 6)

id:3:initdefault:

Aby Slackware uruchamiat si¢ od razu ze §rodowiskiem graficznym, wystarczy zmieni¢ 3 na 4.

# Default runlevel. (Do not set to 0 or 6)
id:4:initdefault:

Teraz Slackware bedzie si¢ uruchamiat na poziomie pracy 4 i wykonywat skrypt /etc/rc.d/rc. 4.
Ten plik uruchamia X 1 wywotuje wybrany menedzer okien. Wigc jak si¢ je wybiera? Istnieje kilka
sposobow, wyjasnig je po tym, jak si¢ przyjrzymy plikowi rc4.

# Try to use GNOME's gdm session manager:
if [ -x /usr/bin/gdm ]; then

exec /usr/bin/gdm -nodaemon
fi

# Not there? OK, try to use KDE's kdm session manager:
if [ -x /opt/kde/bin/kdm ]; then

exec /opt/kde/bin/kdm -nodaemon
fi

# If all you have is XDM, I guess it will have to do:
if [ -x /usr/X11R6/bin/xdm ]; then

exec /usr/X11R6/bin/xdm -nodaemon
fi

Jak wida¢, rc . 4 najpierw sprawdza, czy gdm jest plikiem wykonywalnym, a jesli tak jest, uruchamia
go. Kolejny na li§cie jest kdm, nastgpnie xdm. Jednym ze sposobéw wyboru menedzera logowania jest
usunig¢cie tych menedzerow, ktorych nie checesz uzywac, za pomoca removepkg. Wigcej informacji na
temat removepkg znajduje si¢ w rozdziale 18.

Mozesz tez usuna¢ prawa wykonywania z plikéw, ktorych nie chcesz uzywaé. Polecenie chmod jest
omowione w rozdziale 9.

# chmod -x /usr/bin/gdm

No 1 wreszcie mozesz po prostu zakomentowac wiersze dotyczace menedzerdw logowania, ktorych nie
chcesz uzywac.



# Try to use GNOME's gdm session manager:
# if [ -x /usr/bin/gdm ]; then

# exec /usr/bin/gdm -nodaemon

# fi

# Not there? OK, try to use KDE's kdm session manager:
if [ -x /opt/kde/bin/kdm ]; then

exec /opt/kde/bin/kdm -nodaemon
fi

# If all you have is XDM, I guess it will have to do:
if [ -x /usr/X11R6/bin/xdm ]; then
exec /usr/X11R6/bin/xdm -nodaemon

Wszystkie wiersze poprzedzone znakiem krzyzyka (#) sa traktowane jak komentarze i powtoka pominie
je. Dlatego, nawet jesli plik gdm istnieje 1 jest wykonywalny, powloka (w tym przypadku bash), nie
bedzie go sprawdzac.

Rozdzial 7. Uruchamianie

Proces uruchamiania Linuksa moze by¢ tatwy lub trudny. Wigkszo$¢ uzytkownikow instaluje Slackware,
wiacza komputer i tyle. A czasem samo uruchomienie systemu moze by¢ cigzka, mozolna praca. W
wigkszosci przypadkoéw najlepiej dziata program rozruchowy LILO. Linux Slackware udostepnia dwa
programy rozruchowe: LILO i Loadlin. LILO dziata z partycji dysku twardego, gldwnego sektora
rozruchowego lub dyskietki, dzigki czemu jest bardzo wszechstronne. Loadlin dziata z wiersza polecen
DOS, wytaczajac DOS 1 uruchamiajac Linuksa.

Innym popularnym programem rozruchowym jest GRUB. Nie jest on jednak wtaczony do Slackware ani
oficjalnie wspierany. Programy wchodzace w sktad tej dystrybucji trzymaja si¢ zasady ,,wyprébowane i
dziatajace”. Wprawdzie GRUB dziata dobrze 1 ma pewne funkcje niedostgpne w LILO, jednak LILO
zajmuje si¢ rozruchem systemu w sposob stabilny i od dawna sprawdzony. GRUB jest nowszy i nie
zostal wystarczajaco przetestowany. Poniewaz nie dotaczono go do Slackware, nie bedziemy go tu
opisywac. Jesli chcesz uzywaé¢ GRUBa (by¢ moze zostal zainstalowany z inna dystrybucja Linuksa 1
checesz uzywaé go do uruchamiania wielu systemow), przeczytaj jego dokumentacje.

Ta sekcja opisuje LILO i Loadlin, ktore sa dotaczone do Slackware. Wyjasnia tez kilka typowych
scenariuszy uruchamiania wielu systemow 1 pomaga w ich konfiguracji.

7.1LILO

Najczgsciej uzywanym programem tadujacym system jest LILO, czyli LInux LOader. Ma on wiele opcji
konfiguracji 1 tatwo go uzywac¢ do uruchamiania wigcej niz jednego systemu.

Do Slackware jest dotaczony konfigurator LILO — 1iloconfig. Wykorzystuje on system menu. Jest
uruchamiany po raz pierwszy w czasie instalacji, ale mozna go uruchomi¢ w kazdym momencie,
wpisujac w wierszu polecen 1iloconfig.

LILO odczytuje konfiguracjg z pliku /etc/1ilo.conf(5). Nie dzieje sig to podczas kazdego
uruchamiania systemu, ale podczas kazdej instalacji LILO. LILO trzeba ponownie zainstalowac¢ w
sektorze rozruchowym za kazdym razem, gdy zmieni si¢ jego konfiguracj¢. Wiele btedow LILO bierze
si¢ z tego, ze zmieniono konfiguracj¢ w 11 1o.conf, ale nie uruchomiono 1110, aby wprowadzi¢



zmiany. Liloconfig pomaga w tworzeniu pliku konfiguracyjnego, aby instalacja LILO byla mozliwa.
Jesli cheesz modyfikowac

/etc/1lilo.conf recznie, reinstalacja LILO polega wytacznie na wpisaniu /sbin/1ilo (jako
root) w wierszu polecen 1 wcisnigciu enter.

Podczas pierwszego uruchomienia 1iloconfig ekran wyglada tak:

Rys. 7-1. 1iloconfig

LILO (Linux Loader) is a generic boot loader. There's a simple
installation which tries to automatically set wp LILO to boot
Linux (also DOS-Windows if found). For more advanced users,
the expert option offers more control over the installationm
process. Since LILO does not work in all cases (and can damage
partitions if incorrectly installed), there's the third (safe)
option, which is to skip installing LILO for now. You can
always install it later with the ’liloconfig’ command. Which
option would you like?

simplelTry to install LILO automatically
e
s

Use expert lilo.conf setup menu
Do not install LILOD

<Cancel>

Jesli nie instalowate$ wezesniej LILO, wybierz ,,simple” (instalacja prosta). Jesli jeste§ obeznany z
Linuksem 1 LILO, opcja ,,expert” (dla zaawansowanych) bgdzie szybsza. Po wybraniu ,,simple”
rozpocznie si¢ konfiguracja LILO.

Jesli w jadro jest wkompilowana obstuga bufora ramek, 1i1oconfig zapyta, jakiej rozdzielczosci
wideo uzywac. Jest to rozdzielczo$¢ uzywana rowniez przez bufor ramek serwera X. Jesli nie chcesz, aby
konsola dziatata w specyficznym trybie wideo, wybierz opcj¢ ,,normal”, czyli standardowy tryb tekstowy
80x25.

Nastepne pytanie jest najwazniejsze i dotyczy miejsca, w ktorym LILO ma by¢ zainstalowany. Ponizej sa
objasnione dostgpne opcje:

Root
Ta opcja zainstaluje LILO na poczatku partycji root. Jest ona najbezpieczniejsza, jesli masz
zainstalowane inne systemy operacyjne. Daje pewnos$¢, ze nie zostang nadpisane inne programy
rozruchowe. Wada jest to, ze LILO bedzie si¢ w stanie uruchomi¢ tylko, jesli dysk z Linuksem jest
pierwszym dyskiem w komputerze. Dlatego wielu ludzi tworzy nieduza partycje /boot na
poczatku dysku. Dzigki temu jadro 1 LILO moga by¢ zainstalowane na poczatku dysku, gdzie LILO



moze je znalez¢. Starsze wersje LILO miaty niestawna wadg znana jako ,,ograniczenie 1024
cylindra”. Program LILO nie byt w stanie zaladowac¢ jadra, jesli znajdowato si¢ ono na partycji
powyzej 1024 cylindra. W nowszych wersjach LILO problem zostal wyeliminowany.

Floppy
Ta metoda jest jeszcze bezpieczniejsza niz poprzednia. Tworzy ona dyskietke rozruchowa, z ktdrej

mozna uruchomi¢ Linuksa. Program rozruchowy nie jest wowczas w ogole instalowany na dysku
twardym, dzigki czemu mozesz uruchomi¢ dyskietke tylko wtedy, kiedy chcesz uzywac Slackware.
Zasadnicza wada tej metody jest nietrwatos¢ dyskietek, ktore z zasady sa podatne na uszkodzenia.
Ponadto, jako ze program rozruchowy nie znajduje si¢ w komputerze, jesli stracisz dyskietke,
bedziesz musiat utworzy¢ nowa, aby uruchomi¢ system.

MBR
Jest to odpowiednia metoda, jesli Slackware jest jedynym systemem w komputerze, lub jesli
zamierzasz uzywac¢ LILO do wybierania systemu podczas startu. Jest to preferowana metoda
instalacji LILO, ktora bedzie dziata¢ na prawie kazdym komputerze.

. Ta opcja nadpisze inne programy zainstalowane w gldownym sektorze rozruchowym.

Po wybraniu lokalizacji 1i1oconfig utworzy plik konfiguracyjny i zainstaluje LILO. Jesli wybierzesz
opcje ,.expert”, wyswietli si¢ specjalne menu. Pomoze ono w dostosowaniu

/etc/lilo.conf, dodaniu innych systemow operacyjnych do menu rozruchowego, ustawieniu
LILO, aby przekazywato parametry do jadra podczas startu. Oto ekran menu ,,expert”:

Rys. 7-2. Ekran menu ,,expert”

This menu directs the creation of the LILO config file, lilo.conf. To
install, you make a new LILO configuration file by creating a new
header and then adding one or more bootable partitions to the file.
Once you've done this, you can select the install option.
flternately, if you already have an ~etcs/lilo.conf, you may reinstall
using that. If you make a mistake, you can always =tart over by
choosing 'Begin’ . Which option would you like?

Start LILD configuration with a new LILO header

Add a Linux partition to the LILO config

fAdd a DOS-/Windows FAT partition to the LILO config
Install LILO

Reinstall LILO w=sing the existing lilo.conf

Skip LILO installation and exit thiz menu

View your current retc-lilo.conf

Read the Linux Loader HELF file

L
D
I
R
3
U
H

<Cancel>




To menu kieruje utworzeniem pliku konfiguracyjnego LILO, lilo.conf. Aby go zainstalowac, tworzysz
nowy plik konfiguracyjny LILO, tworzac nowy nagtéwek, a nastgpnie dodajac kolejne partycje
rozruchowe. Potem mozesz wybra¢ opcj¢ install (instaluj). Jesli plik /etc/lilo.conf juz istnieje, mozesz go
wykorzysta¢ do reinstalacji. Jesli si¢ pomylites, mozesz zawsze zacza¢ od nowa, wybierajac begin
(rozpocznij). Ktéra opcje cheesz wybrac?

Begin (rozpocznij) Uruchom konfiguracj¢ LILO z nowym nagtéwkiem LILO
Linux Dodaj partycj¢ linuksowa do pliku konfiguracyjnego LILO

DOS Dodaj partycje¢ DOS/Windows FAT do pliku konfiguracyjnego LILO
Install (instaluj) Zainstaluj LILO

Recycle (Przeinstaluj) Zainstaluj LILO ponownie, uzywajac istniejacego lilo.conf

Skip (pomin) Pomin instalacje¢ LILO 1 wyjdz z tego menu
View (przegladaj) Przegladaj obecna zawartos¢ /etc/lilo.conf
Help (pomoc) Przeczytaj plik pomocy dotyczacy LILO
<OK> <Anuluj>

Niezaleznie od systemu, stworzenie dziatajacej konfiguracji programu rozruchowego jest dzigki
1iloconfig proste jak konstrukcja cepa.

7.2 LOADLIN

Inna opcja uruchamiania Linuksa Slackware jest LOADLIN. LOADLIN to program DOSowy, ktérego
mozna uzy¢ do uruchomienia Linuksa spod dziatajacego systemu DOS. Jadro Linuksa musi znajdowac
si¢ na partycji z DOSem, aby LOADLIN je zaladowat i uruchomit system.

Podczas instalacji LOADLIN jest kopiowany do domowego katalogu roota w postaci archiwum .ZIP.
Nie ma automatycznego procesu instalacji. Nalezy recznie skopiowac jadro Linuksa (zwykle /
boot/vmlinuz)iplik LOADLIN z tego katalogu na partycj¢ DOS.

LOADLIN przydaje sig, jesli chcesz utworzy¢ menu startowe na partycji DOS. Mozesz je doda¢ do
AUTOEXEC.BAT, co pozwoli na wybdr miedzy systemami. Wybor opcji Linux spowoduje
uruchomienie LOADLIN, ktory zataduje Slackware. Oto plik AUTOEXEC . BAT dla Windows 95, ktory
powinien wystarczy¢:

nu:



QECHO OFF

SET PROMPT=S$PSG

SET PATH=C:\WINDOWS;C: \WINDOWS\COMMAND;C: \
CLS

ECHO Wybierz system operacyjny:

ECHO.

ECHO [1] Linux Slackware

ECHO [2] Windows 95

ECHO.

CHOICE /C:12 "Wybor? -> "

IF ERRORLEVEL 2 GOTO WIN

IF ERRORLEVEL 1 GOTO LINUX

:WIN

CLS

ECHO Uruchamianie Windows 95...

WIN

GOTO END

: LINUX

ECHO Uruchamianie Linuksa Slackware...
CD \LINUX

LOADLIN C:\LINUX\VMLINUZ ROOT=<urzadzenie z partycja root> RO
GOTO END

:END

Urzadzenie z partycja root trzeba podac jako nazwg urzadzenia linuksowego, np.

/dev/hda2. LOADLIN mozna tez zawsze uruchomi¢ z wiersza polecen. Uzywa sig go tak samo, jak w
powyzszym przykladzie. Wiele przyktadéw zastosowania LOADLIN znajduje si¢ w dotaczonej do niego
dokumentacji.

7.3 Uruchamianie wielu systemoéw

Wielu uzytkownikow konfiguruje komputery tak, aby byto mozliwe uruchamianie Linuksa Slackware i
innego systemu operacyjnego. Jesli masz problemy z wtasciwa konfiguracja takiego rozwiazania, ponize;j
opisali$my kilka typowych scenariuszy.

7.3.1 Windows

Konfiguracja maszyny z MS Windows i Linuksem to prawdopodobnie najczgstszy scenariusz. Istnieje
wiele sposobdéw podobnej konfiguracji, ta sekcja opisuje dwa z nich.

Podczas instalacji wielu systemow czgsto zdarza si¢, ze uzytkownik doktadnie zaplanowat, co gdzie
umiescié, ale pokrecita mu sig kolejnos$¢ czynnosci. Trzeba pamigtaé, Ze systemy operacyjne nalezy
instalowa¢ w okreslonej kolejnos$ci, bo inaczej mozliwos$¢ uruchamiania wielu systemow nie bedzie
dziata¢ poprawnie. Linux zawsze daje pelna kontrole nad tym, co, i czy w ogdle, jest instalowane w
MBR. Dlatego zaleca sig¢ instalacj¢ Linuksa jako ostatniego. Windows nalezy instalowa¢ na poczatku,
poniewaz zawsze zapisuje on swoj program rozruchowy w MBR, nadpisujac wszystkie dane, jakie Linux
ewentualnie tam wcze$niej zapisat.

7.3.1.1 Wykorzystywanie LILO

W wigkszosci przypadkow mozliwoscia wyboru Linuksa lub Windows podczas startu zarzadza LILO. Jak
wspomniano powyzej, nalezy najpierw zainstalowa¢ Windows, potem Linuksa.



Zalozmy, ze masz dysk twardy IDE 40 GB i jest to jedyny dysk w komputerze. Potowg pojemnosci
chcesz przeznaczy¢ dla Windows, potowg dla Linuksa. Moze pojawi¢ si¢ problem z uruchomieniem
Linuksa.

20GB Windows boot (C:)
1GB Linux root (/)
19GB Linux /usr (/usr)

Musisz tez przeznaczy¢ pewna ilo$¢ miejsca na linuksowa partycje wymiany (swap). Niepisana zasada
mowi, ze partycja wymiany powinna by¢ dwa razy wigksza od pojemnosci pamigci RAM. Jesli masz
RAM 64 MB, partycja powinna mie¢ wielko$¢ 128 MB itd. Wtasciwy rozmiar swap to przedmiot wielu
zazartych dyskusji w Usenecie 1 na IRCu. Tak naprawdg nie ma ztotej zasady, ale powyzsza powinna
wystarczy¢.

Po podzieleniu dysku na partycje zainstaluj Windows. Gdy juz bedzie dziatal, zainstaluj Linuksa.
Konfiguracja LILO bedzie wymagata specjalnych zabiegéw, wigc wybierz tryb ,.expert” przy instalacji
LILO.

Uruchom konfiguracje LILO. Zainstaluj go w MBR, aby mozna go bylo uzy¢ do wybierania systemu. W
menu dodaj partycje z Linuksem 1 Windows (lub DOSem). Nastgpnie zainstaluj LILO.

Uruchom komputer ponownie. Program LILO powinien si¢ zatadowa¢ 1 wyswietli¢ menu wyboru
zainstalowanych systemow operacyjnych. Wybierz odpowiednia nazweg (nazwy zostaty zdefiniowane
podczas konfiguracji LILO).

LILO udostgpnia wiele opcji konfiguracyjnych. Nie ogranicza si¢ do uruchamiania Linuksa lub DOSa.
Mozna z niego uruchomic¢ prawie kazdy system. Wigcej informacji znajduje si¢ na stronach podrgcznika
1ilo(8)ililo.conf(5).

A jesli LILO nie dziata? Moze sig tak zdarzy¢ na niektorych komputerach. Na szczgscie istnieja inne
sposoby na uruchamianie Linuksa i Windows.

7.3.1.2 LOADLIN

Mozna uzy¢ tej metody, jesli LILO nie dziata lub w ogole nie chcesz go instalowac. Jest ona idealna dla
tych, ktorzy czesto reinstaluja Windows. Windows nadpisuje MBR podczas kazdej instalacji, zamazujac
LILO. Dzigki LOADLIN nie ma takiego problemu. Najwigksza wada jest to, ze za pomoca LOADLIN
mozna tadowac tylko Linuksa.

Przy LOADLIN mozna instalowa¢ systemy w dowolnej kolejnosci. Uwazaj, aby nie instalowac
$wiadomie nic w MBR, poniewaz LOADLIN wymaga, aby partycja z Windows byta partycja startowa.
Podczas instalacji Slackware pomin krok instalacji LILO.

Po zainstalowaniu obu systemow skopiuj plik 1oadlinX. zip (,,X oznacza numer wersji, np. /6a) z
domowego katalogu roota na partycj¢ Windows. Skopiuj tam tez jadro Linuksa. Musisz to robi¢, kiedy
uruchomiony jest Linux. Oto przyktadowe polecenia:



mkdir /win

mount -t vfat /dev/hdal /win
mkdir /win/linux

cd /root

cp loadlin* /win/linux

cp /boot/vmlinuz /win/linux
cd /win/linuz

unzip loadlinlé6a.zip

H= H FH H H

To utworzy katalog C : \LINUX na partycji Windows (zaktadajac, ze jest to /dev/hdal) i skopiuje do
niego pliki potrzebne dla LOADLIN. Nastgpnie musisz przetadowa¢ komputer i uruchomi¢ Windows,
aby skonfigurowa¢ menu startowe.

Z poziomu Windows uruchom okno wiersza polecen DOS. Najpierw musimy si¢ upewnic, ze system nie
uruchamia si¢ od razu w trybie graficznym

C:\> ecd \
C:\> attrib -r -a -s -h MSDOS.SYS
C:\> edit MSDOS.SYS

Dodaj do tego pliku nastgpujacy wiersz:
BootGUI=0

Zapisz plik 1 zakoncz dziatanie edytora. Nast¢pnie zmodyfikuj AUTOEXEC . BAT, dodajac menu
startowe. Oto przyktad odpowiednich wpisow:

cls

echo Menu wyboru systemow
echo.

echo 1 - Linux

echo 2 - Windows

echo.

choice /c:12 "Wybor? -> "

if errorlevel 2 goto WIN

if errorlevel 1 goto LINUX

: LINUX

cls

echo "Uruchamianie Linuksa..."
cd \linux

loadlin c:\linux\vmlinuz root=/dev/hda2 ro
goto END

:WIN

cls

echo "Uruchamianie Windows..."
win

goto END

:END

Kluczowym wierszem jest wpis uruchamiajacy LOADLIN. Mowimy mu, aby zatadowat jadro, gdzie jest
partycja root i aby byla ona poczatkowo zamontowana w trybie tylko do odczytu.

Te dwa narzedzia sa dostarczane z Linuksem Slackware. Istnieje wiele innych programéw rozruchowych,



ale wyzej wymienione powinny wystarczy¢ dla wigkszos$ci komputeréw z dwoma systemami.

7.3.1.3 Stary patent z Windows NT

Jest to najrzadziej spotykana sytuacja uruchamiania 2 systemow. W zamierzchtych czasach LILO nie
potrafit uruchomi¢ Windows NT. To wymagato od uzytkownikow Linuksa przerabiania NTLDR, co z
kolei bylo o wiele bardziej problematyczne niz wybdr migdzy Linuksem a Windows 9x. Pamigtaj, ze
ponizsze instrukcje sa przestarzale i nie maja juz zastosowania. LILO juz od wielu lat jest w stanie
uruchomi¢ Windows NT/2000/XP/2003. Jesli jednak masz stary komputer, mozesz potrzebowac takiego
patentu.

1. Zainstaluyj Windows NT.

2. Zainstaluj Linuksa. Upewnij sig, ze LILO jest umieszczony w superbloku partycji linuksowe;j.
3. Skopiuj pierwsze 512 bajtéw linuksowej partycji root na partycj¢ Windows NT.

4. Zmodyfikuj C: \BOOT.INI w Windows NT, aby doda¢ opcj¢ uruchamiania Linuksa.

Instalacja Windows NT i Linuksa powinna by¢ prosta. Dalej zaczynaja si¢ schody. Skopiowanie
pierwszych 512 bajtéw partycji linuksowej jest prostsze niz to brzmi. Trzeba to wykona¢ z poziomu
Linuksa. Zakladajac, ze linuksowa partycja root to /dev/hda2, wpisz nastgpujace polecenie:

# dd if=/dev/hda2 of=/tmp/bootsect.lnx bs=1 count=512

To jest to. Teraz skopiuj bootsect . 1nx na partycje¢ Windows NT. To kolejny problem. Linux nie ma
stabilnej obstugi zapisu w systemie plikow NTFS. Jesli dysk z Windows NT sformatowate$§ podczas
instalacji jako NTFS, musisz skopiowac ten plik na dyskietke FAT i odczyta¢ ja pod Windows NT. Jesli
partycja z NT jest sformatowana jako FAT, wystarczy ja zamontowa¢ pod Linuksem i normalnie
skopiowac¢ plik. Tak czy owak, plik

/tmp/bootsect.lnx musizosta¢ skopiowany z Linuksa do C : \BOOTSECT . LNX na dysku z
Windows NT.

Na koniec trzeba doda¢ opcj¢ menu startowego Windows NT. Z poziomu NT uruchom okno wiersza
polecen 1 wpisz:

C:\WINNT> ed \
C:\> attrib -r -a -s -h boot.ini
C:\> edit boot.ini

Na koncu pliku boot . ini dodaj wiersz

C:\bootsect.lnx="Slackware Linux"

Zapisz plik i zakoncz prace edytora. Po ponownym uruchomieniu Windows NT pojawi si¢ w menu opcja
wyboru Linuksa. Jej wybranie spowoduje uruchomienie Slackware.

7.3.2 Linux

Tak, ludzie tak robia. Jest to najprostszy scenariusz. Wystarczy zmodyfikowac
/etc/lilo.conf, dodajac odpowiednie wpisy, i do uruchamiania réznych Linukséw uzywaé LILO.



Rozdzial 8. Powloka

W s$rodowisku graficznym interfejs jest zapewniany przez program, ktory tworzy okna, paski przewijania,
menu itp. W Srodowisku tekstowym interfejs stanowi ,,powloka” (ang. ,,shell”), ktora interpretuje
polecenia i generalnie umozliwia korzystanie z systemu. Natychmiast po zalogowaniu (co jest opisane w
tym rozdziale) uzytkownicy znajduja si¢ w powloce 1 moga zajac si¢ swoimi sprawami. Ten rozdziat
stanowi wprowadzenie do powloki, szczegdlnie do najcz¢sciej uzywanej w Linuksie powtoki Bourne
Again Shell (bash). Wigcej informacji na opisane tu tematy znajduje si¢ na stronie podrecznika bash(1).

8.1 Uzytkownicy

8.1.1 Logowanie

No dobra. Uruchomite$ komputer i patrzysz na co$ podobnego do tego:

Welcome to Linux 2.4.18
Last login: Wed Jan 1 15:59:14 -0500 2005 on ttye6.
darkstar login:

Hmm, nikt nic nie méwil o zadnym loginie. I co to jest ta mroczna gwiazda (ang. darkstar)? Nie martw
si¢. Raczej nie otwarle$ przez pomylke hiperprzestrzennego tacza komunikacyjnego z imperialna
Gwiazda Smierci. (Obawiam sig, Ze jadro Linuksa nie obstuguje jeszcze protokotu komunikacji
hiperprzestrzennej. Moze bedzie dostgpna w wersji 2.8.) Darkstar to nazwa jednego z naszych
komputeréw. Uzywamy jej jako domyslnej nazwy kazdego komputera z nowo zainstalowanym
Slackware. Jesli podczas instalacji nadate$ swojej maszynie inng nazwe, bedzie ona widoczna zamiast
darkstar.

Co do logowania... jesli logujesz si¢ po raz pierwszy, musisz si¢ zalogowac jako root. Wyswietli sig¢
monit o wprowadzenie hasta. Wpisz hasto, ktore ustalites podczas instalacji. Jesli nie masz Zadnego hasta,
po prostu wcisnij enter. Gotowe!

8.1.2 Root czyli Superuzytkownik.
Fajnie. Kim lub czym jest ten caty ,,root”? I co robi jego konto w twoim systemie?

W $wiecie Uniksa i podobnych systemoéw operacyjnych (a wige 1 Linuksa) istniejq uzytkownicy... i
uzytkownicy. Bardziej szczegdtowo opiszemy to pdzniej. Najwazniejsze jest jednak wiedzie¢, ze root
stoi ponad wszystkimi innymi uzytkownikami. Jest wszechpotezny i wszechwiedzacy, wszyscy go
stuchaja. Nie wolno go nie stucha¢. Root jest tym, czym go nazywamy — superuzytkownikiem. A teraz
najlepsze. Rootem jestes 7.

Zarabiscie, co nie?

Jesli nie jeste$ tego pewien, odpowiemy: tak, to naprawdg zarabiscie. Haczyk polega na tym, ze
rootowi z natury wolno zniszczy¢ wszystko, czego zapragnie. Mozesz przej$¢ do rozdziatu 12.1.1,
przeczyta¢ o dodawaniu uzytkownikow, zalogowac si¢ jako inny uzytkownik i pracowac na jego koncie.
Madro$¢ ludowa glosi, ze nalezy logowac si¢ jako superuzytkownik tylko wtedy, kiedy jest to naprawde
potrzebne, aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ uszkodzenia czego$ przez pomyike.



Tak przy okazji, jesli chcesz staé si¢ rootem, podczas gdy jeste$ zalogowany jako inny uzytkownik,
zaden problem. Uzyj polecenia su(1). Wyswietli si¢ monit o podanie hasta i zostaniesz rootem do
momentu, kiedy wylogujesz sig poleceniem exit lub logout. Za pomoca su mozesz zosta¢ kazdym
uzytkownikiem, jesli znasz jego hasto. Na przyklad, su logan sprawi, Ze staniesz si¢ mna.

Uwaga: root moze sta¢ si¢ kazdym uzytkownikiem bez potrzeby podawania jego hasta.
8.2 Wiersz polecen

8.2.1 Uruchamianie programoéw

Ciezko cokolwiek osiagna¢ bez uruchamiania programoéw. Mozesz uzy¢ komputera jako podporki albo
przycisku do papieru. Niektore komputery wydaja przecudny mruczacy dzwigk, kiedy sa wtaczone, ale
tak naprawdg bez programéw sa nieprzydatne. Chyba wszyscy zgodzimy sig, ze mruczaca podpdrka to
nie zastosowanie, ktore przyniosto komputerom osobistym tak wielka popularnosc.

Pamigtasz, jak pisaliémy, ze prawie wszystko w Linuksie jest plikiem? To samo dotyczy programow.
Kazdy program, ktory uruchamiasz (a ktory nie jest wbudowany w powtokg), znajduje si¢ gdzie§ w
postaci pliku. Uruchamiasz go, podajac po prostu petna $ciezke do niego.

Na przyktad, pamigtasz polecenie su z poprzedniej sekcji? Tak naprawdg znajduje si¢ ono w katalogu /
bin. /bin/su dziata tak samo dobrze.

To dlaczego dziata wpisywanie samego su? Przeciez nie napisaliscie, Ze jest w /bin. Mogloby rownie
dobrze by¢ w /usr/local/share, prawda? Skad system to wiedziat? Odpowiedz lezy w zmiennej
srodowiskowej PATH (Sciezka). Wigkszo$¢ powlok ma taka PATH (lub co$ podobnego). PATH jest
zasadniczo lista katalogdw, w ktorych system szuka programow do uruchomienia. Kiedy uruchomites
su, powloka sprawdzita katalogi wymienione na liscie w poszukiwaniu wykonywalnego pliku o nazwie
su 1 uruchomita pierwszy, ktory znalazta. Dzieje si¢ tak za kazdym razem, kiedy uruchamiasz program
bez podania pelnej $ciezki. Jesli wyswietla si¢ blad Command not found (Nie znaleziono polecenia),
oznacza to, ze programu, ktory chciate$ uruchomi¢, nie ma w PATH. (Oczywiscie dzieje sig tak, kiedy
programu w ogoéle nie ma...) Zmienne srodowiskowe sa omoéwione doktadniej w sekcji 8.3.1.

Pamigtaj, ze ,,.” (kropka) jest skrotem oznaczajacym katalog biezacy. Jesli wigc jeste$ akurat w katalogu
/bin, napisanie . /su zadziala jak wpisanie pelnej Sciezki.

8.2.2 Dopasowywanie symboli wieloznacznych

Prawie kazda powtoka rozpoznaje pewne znaki jako zastgpniki lub skroty oznaczajace ,,wszystko
pasuje”. Takie znaki nazywaja si¢ ,,symbolami wieloznacznymi” (ang. wildcards). Najczg$ciej uzywane
sa *1 2. Tradycyjnie ? oznacza pojedynczy znak. Na przyktad: jestes w katalogu, gdzie znajduja sig trzy
pliki: ex1.txt, ex2.txt 1ex3.txt. Chcesz je wszystkie skopiowaé do katalogu /tmp (za pomoca
polecenia cp, opisanego w sekcji 10.5.1). Mozesz wpisaé cp ex1.txt ex2.txt ex3.txt /tmp,
ale to kupa roboty. O wiele prosciej wpisa¢ cp ex?.txt /tmp. ? bedzie pasowat do kazdego znaku
»17,,,2”1,,3”, kazdy z nich bedzie podstawiony po kolei.

Co moéwisz? Jeszcze za duzo roboty? Masz racjg. To okropne. Istnieja odpowiednie regulacje prawne



przeciwdziatajace takiemu wyzyskowi. Na szczgscie jest jeszcze *. Jak juz wspomnieliSmy, * oznacza
,dowolna liczba znakow”, takze 0 znakow. Jesli wigc te trzy pliki sa jedynymi w katalogu, do
skopiowania wszystkich naraz wystarczy cp * /tmp. Zaldozmy jednak, ze sa tam tez pliki ex . txt i
hejaz.txt. Chcesz skopiowaé ex . txt, ale niehejaz.txt; cp ex* /tmp zalatwi sprawe.

cp ex?.txt /tmp skopiowaloby tylko trzy pliki wspomniane na poczatku. W ex . txt nie ma
znaku pasujacego do ?, a wigc pozostalby nieskopiowany.

Inne czgsto uzywane symbole wieloznaczne to para nawiaséw kwadratowych //. Wszystkie znaki
znajdujace si¢ wewnatrz [/ zostana podstawione w ich miejsce. NamieszaliSmy? Nie jest tak Zle.
Zatozmy, ze mamy katalog z 8 plikami: al, a2, a3, a4, aA, aB, aC i aD. Chcemy znalez¢ tylko pliki
konczace si¢ cyframi. [/ to zrobia.

$ 1ls a[l-4]
al a2 a3 a4

A jesli cheemy tylko al, a2 i a4? W poprzednim przyktadzie uzylismy - dla oznaczenia wszystkich
wartosci od 1 do 4. Mozemy tez oddziela¢ poszczegdlne pozycje przecinkami.

% 1s all,2,4]
al a2 a4

Wiem, co teraz myslisz. ,,A co z literami?” Linux rozr6znia wielkie i mate litery. To znaczy, ze a i 4 to
dwa kompletnie rézne znaki, tylko my kojarzymy je ze soba. Wielkie litery ida zawsze przed matymi, tak
wigc A 1 B znajda sig przed a i b. Kontynuujac poprzedni przykiad, jesli chcemy plikow al i A1, szybko
je znajdziemy przy uzyciu /J.

$ 1ls [A,a]l
Al al

Zauwaz, ze uzycie myslnika zamiast przecinka datoby niewlasciwy wynik.

$ 1ls [A-a]l
Al B1 C1 D1 al

Mozna tez faczy¢ myslniki i przecinki.

% 1ls [A,a-d]
Al al bl cl1 dil

8.2.3 Przekierowywanie wejscia/wyjscia i potokowanie
(Teraz co$ naprawdg zarabistego)

% ps > blargh

Wiesz, co to znaczy? To ja wykonalem ps, zeby zobaczy¢, jakie procesy sa teraz uruchomione. Program
ps jest opisany w sekcji 11.3. Ale to nie jest zarabista czg¢§¢. Zarabista czg$¢ to



> blargh, ktéra oznacza w skrocie ,,wez to, co wyswietlil na ekranie program ps i zapisz w pliku o
nazwie blargh”. Ale dalej bedzie jeszcze zarabiscie;.

S ps | less

To bierze ,,wyjscie” czyli wyswietlony wynik ps 1 ,,potokuje”, czyli ,,przepuszcza” je przez less, tak
ze mozna je dowolnie przewija¢ w gore i w dot.

% ps >> blargh

To trzecie najczesciej uzywane przekierowanie. Robi to samo, co ,,>”, tyle ze ,,>>"" doda wynik
polecenia ps na koncu pliku blargh, jesli taki plik istnieje. Jesli nie, zostanie utworzony, jak przy ,,>”.
(,>” zamaze poprzednia zawartoéé pliku blargh.)

Istnieje tez operator ,,<”, ktoéry oznacza ,,pobierz dane wejsciowe z...” Uzywa si¢ go trochg rzadzie;.

% fromdos < dosfile.txt > unixfile.txt

Zabawa z przekierowywaniem zaczyna sig¢ na dobre, kiedy taczy si¢ kilka operatorow.

% ps | tac >> blargh

To uruchomi program ps, odwrdci kolejnos¢ wierszy w jego wyniku i dopisze je na koncu blargh.
Mozna taczy¢ dowolnie wiele operatoréw, pamigtaj tylko, ze sa interpretowane od lewej do prawe;.

Wigcej informacji na temat przekierowywania znajduje si¢ na stronie podrecznika bash(1).

8.3 Bourne Again Shell (bash)

8.3.1 Zmienne srodowiskowe

Linux to skomplikowane bydlg. Trzeba pamigta¢ o wielu drobiazgach, ktére maja znaczenie dla
normalnej pracy z programami (niektorych z tych drobiazgoéw prawdopodobnie nigdy nie bedziesz musiat
poznac). Nikt nie spamigta kupy réznych opcji kazdego programu ani rodzaju terminalu, ktory przekazuje
si¢ do uruchamianego programu, nazwy komputera, wygladu znaku zgloszenia...

Wszystkim tym zawiaduje mechanizm znany jako $rodowisko. Srodowisko okresla, w jakich warunkach
dzialaja programy. Czgs¢ tych warunkow jest zmienna. Uzytkownicy moga je zmienia¢ i dostosowywac,
jak to w systemach linuksowych bywa. Praktycznie kazda powtoka ma swoje zmienne srodowiskowe
(jesli nie ma, prawdopodobnie do niczego si¢ nie nadaje). Oto opis polecen, ktére powtoka bash
udostgpnia w celu manipulowania zmiennymi $Srodowiskowymi.

Polecenie set, uzyte bez opcji, wyswietla wszystkie obecnie zdefiniowane zmienne oraz ich wartosci.
Podobnie jak wigkszo§¢ wbudowanych polecen bash, moze tez (przy wykorzystaniu r6znych
parametréw) wykonywac inne rzeczy. Szczegdty sa na stronie podrg¢cznika bash(1). Oto przykladowy
fragment wyniku wykonania polecenia set na jednym z komputeréw autora. Zwrd¢ uwage na opisang
wczesniej zmienng PATH. Programy znajdujace si¢ w jednym z tych katalogdw uruchamia sig, po prostu



wpisujac nazwg pliku.

Przyklad 8-1. Wyswietlanie zmiennych Srodowiskowych poleceniem set

% set
PATH=/usr/local/lib/qgt/bin:/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin:
/usr/openwin/bin:/usr/games:.:/usr/local/ssh2/bin:/usr/local/sshl/bin:
/usr/share/texmf /bin: /usr/local/sbin:/usr/sbin:/home/logan/bin
PIPESTATUS=([0]="0")

PPID=4978
PS1="\h:\w\$ '
PS2="> "
PS4="+ "

PWD=/home/logan
QTDIR=/usr/local/lib/qt
REMOTEHOST=ninja.tdn
SHELL=/bin/bash

% unset ZMIENNA

Polecenie unset usuwa zmienna podana jako parametr oraz jej wartos¢. Powloka zapomina, ze taka
zmienna kiedykolwiek istniata. (Nie przejmuj sig, jesli nie jest to zmienna ustalona tylko w danej sesji
powtoki, zostanie zapewne ponownie zdefiniowana w nowe;j sesji.)

% export ZMIENNA=jakas wartos¢

Polecenie export jest bardzo przydatne. Dzigki niemu nadajesz zmiennej srodowiskowej o nazwie
ZMIENNA warto$¢ rowna ,,jakas wartos¢”. Jesli ZMIENNA nie istniala, zostanie utworzona. Jesli
istniata 1 miata inng warto$¢, coz... juz nie ma tej wartosci. Nie jest to szczeg6lnie dobre, jesli tylko
probujesz dodac jaki$ katalog do PATH. W takim przypadku wykonaj:

% export PATH=$PATH:/jakis$/nowy/katalog

Zwr6¢ uwage na $PATH. Kiedy cheesz, Zeby bash zinterpretowata zmienna (czyli zastapita nazwe
warto$cia), dodaj § przed nazwa zmiennej. Na przyklad, echo $PATH wyswietli wartos¢ PATH, w
moim przypadku:

% echo $PATH

/usr/local/lib/qgt/bin:/usr/local/bin:/usr/bin: /bin:/usr/X11R6/bin:
/usr/openwin/bin:/usr/games:.:/usr/local/ssh2/bin:/usr/local/sshl/bin:
/usr/share/texmf/bin:/usr/local/sbin:/usr/sbin:/home/logan/bin

8.3.2 Uzupetnianie tabulatorem

(Teraz znowu co$ zarabistego)
1. Interfejs wiersza polecen oznacza duzo klepania w klawisze.
2. Klepanie oznacza pracg.

3. Nikt nie lubi pracy.

Na podstawie punktu 2. 1 3. mozna dopisa¢ punkt 4. — nikt nie lubi klepania w klawisze. Na szczescie



dzigki bash nie ma punktu 5. (nikt nie lubi interfejsu wiersza polecen).

No 1 jak niby bash wykonuje za nas pracg klepania w klawisze? Oprocz symboli wieloznacznych, o
ktorych pisalismy wczesniej, bash ma funkcj¢ ,,uzupelniania tabulatorem” (ang. tab completion).

Uzupehianie tabulatorem dziata tak: Wpisujesz nazwe pliku. By¢ moze jest on w PATH, moze piszesz
pelna $ciezkg. Wystarczy tylko wpisac kilka pierwszych znakow z nazwy, aby wiadomo byto, ze chodzi o
dany plik. Po wcisnigciu klawisza tabulatora bash domysli sig, o jaki plik chodzi i dokonczy za Ciebie
wpisywanie!

Czas na przyktad. W katalogu /usr/szrc sa dwa podkatalogi: /usr/src/linuxi
/usr/src/sendmail. Cheg zobaczy¢ zawarto$¢ /usr/src/linux. Wpisujg wigc 1s /
usr/src/1, weiskam klawisz TAB, a bash dopetnia reszte 1 daje

1s /usr/src/linux.

Zatozmy, ze mamy dwa katalogi: /usr/src/linuxi /usr/src/linux-stare. Jesli wpiszg /
usr/src/1 iwcisng TAB, bash uzupehi tyle, ile bedzie mogta, i wyswietli sig
/usr/src/linux. Mogg poprzesta¢ na tym albo wcisna¢ TAB jeszcze raz, wtedy bash wyswietli
list¢ katalogdw, ktore pasuja do dotychczas wpisanej nazwy.

To oznacza mniej klepania w klawisze (co z kolei oznacza, ze ludzie moga polubi¢ wiersz polecen).
Moéwitem, ze to zarabiste.

8.4 Terminale wirtualne

Wyobraz sobie, ze akurat pracujesz nad czyms 1 chcesz zacza¢ robi¢ co$ innego. Mozesz porzuci¢ obecne
zadanie 1 zaja¢ si¢ innym, ale to przeciez system wielouzytkownikowy, nieprawdaz? Mozesz zalogowac
si¢ wielokrotnie w tym samym czasie, wiesz? Po c6z wigc mialby$ robi¢ tylko jedna rzecz naraz?

Nie musisz tak robi¢. Co prawda wigkszo$¢ uzytkownikoéw nie moze i nie chce mie¢ wielu klawiatur,
myszy 1 monitoréw podtaczonych do jednego komputera. Tak naprawdg, to nie kwestia sprzgtu.
Zadaniem oprogramowania, a wigc Linuksa, jest stworzenie ,,terminali wirtualnych”, czyli,,VT” (ang.
virtual terminals).

Weiskajac Alt i jeden z klawiszy funkcyjnych, przelaczasz si¢ migdzy terminalami wirtualnymi. Kazdy
klawisz funkcyjny odpowiada jednemu z nich. Slackware domys$lnie umozliwia logowanie na 6 VT.
Alt+F2 przetacza na drugi, Alt+F3 na trzeci itd.

Pozostate klawisze funkcyjne sa zarezerwowane dla sesji X. Kazda sesja X zajmuje jeden VT,
rozpoczynajac od siodmego (Alt+F7) w gore. Kiedy jestes w X, zastepujesz kombinacje Alt+Fn przez
Ctrl+Alt+Fn. Na przyktad, bedac w X 1 cheac przejs¢ do logowania tekstowego (bez opuszczania X),
wciskasz Ctrl+Alt+F3, aby przetaczy¢ sig na trzeci VT. (Alt+F7 powroci do X, zaktadajac, ze masz
uruchomiona tylko jedna sesj¢ X.)

8.4.1 Program screen

A jesli terminale wirtualne nie sa dostgpne? Na szczescie Slackware ma wspaniaty menedzer ekrandw,
nazwany odpowiednio screen (ekran). Screen to emulator terminala, posiadajacy wlasciwosci
terminali wirtualnych. Po uruchomieniu screen wyswietla krotki tekst informacyjny i tworzy terminal.



W przeciwienstwie do standardowych VT, screen ma wlasny zestaw polecen. Wszystkie polecenia
screen poprzedza si¢ kombinacja Ctrl+A. Na przyktad, Ctrl+A+N tworzy nowa sesj¢ terminala,
Ctrl+A+N przetacza do nastgpnego terminala, Ctrl+A+P — do poprzedniego.

Screen umozliwia rowniez odlaczanie si¢ 1 ponowne podtaczanie do sesji screen, co jest szczegdlnie
przydatne w przypadku zdalnych sesji poprzez ssh lub telnet (wigcej na ich temat jest napisane
p6zniej). Ctrl+A+D odlacza od biezacej sesji screen. Wpisanie

screen -r wyswietla wszystkie aktualnie uruchomione sesje, do ktérych mozna si¢ ponownie
podiaczy¢.

Q

% screen -r
There are several suitable screens on:

1212.pts-1.redtail (Detached)
1195.pts-1.redtail (Detached)
1225.pts-1.redtail (Detached)
17146.pts-1.sanctuary (Dead ?2°27?)

Remove dead screens with 'screen -wipe'.
Type "screen [-d] -r [pid.]tty.host"™ to resume one of them.

Whpisanie screen -r 1212 spowoduje podlaczenie do pierwszej wymienionej sesji. Wspomniatem
wczesniej, ze przydaje si¢ to w sesjach zdalnych. Na przyktad, gdybym byt zalogowany do zdalnego
serwera Slackware przez ssh 1 moje polaczenie zostato przerwane z jakiego$ powodu, np. lokalnej awarii
zasilania, wszystko, co robitem, zostaloby unicestwione. Mogtoby to si¢ marnie skonczy¢ dla serwera.
Screen zapobiega podobnym sytuacjom, poniewaz gdy potaczenie zostaje zerwane, sesja jest
automatycznie odtaczana. Po przywroceniu potaczenia mogg si¢ do niej podtaczy¢ ponownie i
kontynuowac pracg.

Rozdzial 9. Struktura systemu plikow

Omowilismy juz strukturg katalogow w Linuksie Slackware. Potrafisz znalez¢ pliki 1 katalogi. Ale system
plikéw to wigeej niz struktura katalogow.

Linux to wielouzytkownikowy system operacyjny. Kazdy aspekt systemu, takze system plikow,
uwzglednia istnienie wielu uzytkownikow. System przechowuje informacje, np. kto jest wlascicielem
danego pliku 1 kto moze go odczytac. Istnieja tez specyficzne pojecia, takie jak dowiazania 1 udziaty
NFS. W tej sekcji wyjasniamy je oraz inne aspekty systemu wielouzytkownikowego.

9.1 Prawa wlasnosci

System plikow zawiera informacje o prawach wlasnosci kazdego pliku i katalogu, m.in. jaki uzytkownik i
jaka grupa sa wlascicielami danego pliku. Najprosciej wyswietli¢ te informacje poleceniem 1s:

% 1s -1 /usr/bin/wc
—IrWXr—Xr—-X 1 root bin 7368 Jul 30 1999 /usr/bin/wc

Interesuja nas kolumny trzecia i czwarta. Zawieraja one nazwe uzytkownika i nazwe grupy, ktorzy sa
wiascicielami pliku. Widzimy, Ze sa to: uzytkownik ,,root” i grupa ,,bin”.

Prawa wtlasno$ci pliku zmienia si¢ poleceniami: chown(1) (od ,,change owner” — ,,zmien wtasciciela”) i



chgrp(1) (od ,,change group” —,,zmien grupg”). Aby zmieni¢ wiadciciela pliku na uzytkownika
,daemon”, uzyjemy chown:

# chown daemon /usr/bin/wc

Aby zmieni¢ grupg wiascicieli na ,,root”, uzyjemy chgrp:

# chgrp root /usr/bin/wc

Aby zmieni¢ naraz wlasciciela 1 grupg, uzyjemy chown:

# chown daemon:root /usr/bin/wc

W powyzszym przyktadzie mozna uzy¢ kropki zamiast dwukropka. Efekt bgdzie ten sam, jednak zaleca
si¢ uzywanie dwukropka. Wykorzystanie kropki jest przestarzate 1 prawdopodobnie zostanie usunigte z
przysztych wersji chown, aby umozliwi¢ istnienie nazw uzytkownika zawierajacych kropke. Tego typu
nazwy uzytkownikow sa powszechnie stosowane w serwerach Windows Exchange 1 najczgsciej spotyka
si¢ je w adresach e-mail, np. wilus.bramkowski@przyklad.com. W Slackware administratorzy powinni
unika¢ takich nazw, poniewaz niektore skrypty uzywaja kropki do rozréznienia wilasciciela i grupy. W
naszym przyktadzie polecenie chmod zinterpretowatoby wilus.bramkowski jako uzytkownika ,,wilus™ i
grupeg ,,oramkowski”.

Prawa wlasno$ci to bardzo wazna czg$¢ systemu plikow Linuksa, nawet jesli jeste$ jedynym
uzytkownikiem. Czasami bedziesz potrzebowat zmienia¢ prawa wiasnosci plikéw 1 urzadzen.

9.2 Prawa dostepu

Prawa dostepu to kolejny wazny aspekt systemu wielouzytkownikowego. Decyduja one, kto moze dany
plik odczyta¢, uruchomi¢ i zmieni¢ jego zawartosc.

Informacje o prawach dostepu sa zapisane jako cztery liczby w systemie 6semkowym. Kazda oznacza
poszczegodlny zestaw praw. Istnieja prawa wilasciciela, prawa grupy i prawa globalne (ang. world).
Czwarta liczba 6semkowa oznacza specyficzne prawo, takie jak ustawiony numer uzytkownika (set user
ID), ustawiony numer grupy (set group ID) oraz tzw. bit , kleisty” (ang. sticky). Oto warto$ci semkowe
przypisane do trybéw praw dostepu (maja takze odpowiednie oznaczenia literowe, ktore mozna
wyswietli¢ przez 1s i1 zmieni€ przez chmod):

Tabela 9.1 Osemkowe wartosci praw dostepu

Typ prawa Wartos¢ 6semkowa Oznaczenie literowe
bit ,.kleisty” 1 t
set user ID 4 S
set group ID 2 s
odczyt 4 r
zapis 2 w




wykonanie 1 X

Dla kazdej grupy praw mozna doda¢ warto$ci 6semkowe. Na przyktad, aby ustawi¢ prawa grupy do
odczytu 1 zapisu, nalezy uzy¢ ,,6” w czgsci dotyczacej praw grupy.

Domyslne prawa powloki bash to:

% 1ls -1 /bin/bash
—IrWXr—Xr—xX 1 root bin 477692 Mar 21 19:57 /bin/bash

Pierwszy myslnik bedzie zastapiony przez ,,d”, jesli beda wyswietlane informacje o katalogu. W
nastepnej kolejnosci s trzy grupy praw (wlasciciel, grupa, globalne). Wida¢, ze wtasciciel ma prawo do
odczytu, zapisu i wykonania (rwx), a grupa ma tylko prawa odczytu i wykonania (r-x). Wszyscy pozostali
maja prawa odczytu i wykonania (7-x).

% touch /tmp/example
% 1ls -1 /tmp/example
-rw-rw-r-——- 1 david users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example

Uzyjemy chmod(1) (change mode — zmien tryb), aby ustawi¢ prawa dostgpu do przykladowego pliku.
Dodajmy warto$ci 6semkowe dla zadanych praw. Aby wtasciciel mial prawo odczytu, zapisu i
wykonania, faczna warto$¢ wyniesie 7. Warto§¢ prawa odczytu i wykonania wyniesie 5. Polaczmy je
razem i przekazmy jako parametr do chmod:

% chmod 755 /tmp/example
$ 1s -1 /tmp/example
—TWXr—XIr—X 1 david users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example

Zastanawiasz si¢ moze ,,Dlaczego nowo utworzony plik nie miat od razu takich praw?” Odpowiedz jest
prosta. Powloka bash ma ciekawa wbudowana funkcje, tzw. umask. Te¢ funkcje ma wigkszo$¢ powtok
uniksowych. Decyduje ona, jakie prawa sa przyznawane nowo tworzonym plikom. W sekcji 8.3.1
omoéwilisSmy pokrotce niektore wbudowane funkcje bash, umask trzeba trochg poznaé. Dziala
podobnie jak chmod, ale na odwrdt. Ustawia si¢ wartosci 6semkowe, jakich nowo tworzone pliki nie
maja mie¢. Domy$lna warto§¢ umask to 0022.

umask

022

umask 0077

touch tempfile

ls -1 tempfile

=Ejjeemmme== 1 david users 0 Apr 19 11:21 tempfile

o° O oP

o\°

o

Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ na stronie podrgcznika bash.

Aby ustawi¢ prawa specjalne, dodaje si¢ wartosci 6semkowe 1 umieszcza w pierwszej kolumnie. Na
przyktad, aby plikowi nada¢ set user ID i set group ID, uzyj 6 w pierwszej kolumnie:



% chmod 6755 /tmp/example
% 1s -1 /tmp/example
—TrWSr—Sr-XxX 1 david users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example

Jesli nie za bardzo rozumiesz wartosci 6semkowe, mozesz w chmod uzy¢ liter. Odpowiednie prawa sa
reprezentowane przez:

Wiasciciel u
Grupa g
Globalne 0
Wszyscy powyzej razem a

Aby wykona¢ powyzsze przyktady, uzylibysmy kilku polecen:

o

chmod a+rx /tmp/example
chmod u+w /tmp/example
chmod ug+s /tmp/example

o°

oe

Niektorzy uzytkownicy wola litery od wartosci 6semkowych. Tak czy owak, zestaw praw begdzie ten sam.
Format 6semkowy jest z reguly szybszy. Najczesciej uzywa sig¢ go w skryptach powloki. Czasem jednak

litery daja wigcej mozliwosci. Na przyktad, trudno zmieni¢ jedna grupe praw, zachowujac inne grupy,
przy uzyciu wartosci 6semkowych. Uzycie liter jest trywialnie proste.

$ 1s -1 /tmp/

—rWXIr—XIr—X 1 alan users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example0
—ITWXY—X——— 1 alan users 0 Apr 19 11:21 /tmp/examplel
=== E=KIE =Y 1 alan users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example?2
% chmod g-rwx /tmp/example?

—Irwx——-r-x 1 alan users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example0
—IrWX—————-— 1 alan users 0 Apr 19 11:21 /tmp/examplel

——————— r-x 1 alan users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example?2

Parokrotnie wspomnielismy set user ID i set group ID. Zastanawiasz si¢ pewnie, co to jest. Zwykle, kiedy
uruchamiasz program, jest on uruchamiany na twoim koncie uzytkownika. To znaczy, ze ma takie same
prawa, jak uzytkownik. To samo dotyczy grupy. Program jest wykonywany z prawami twojej grupy.
Uzywajac set user ID, mozesz wymusi¢, aby program byt zawsze uruchamiany z prawami swojego
wlasciciela (takiego jak ,,root”). Set group ID oznacza to samo, ale dla grupy.

Nalezy ostroznie uzywac tych praw specjalnych. Set user ID 1 set group ID moga stanowi¢ powazne
zagrozenie dla bezpieczenstwa systemu. Jesli set user ID ma wiele programéw, ktorych wiascicielem jest
root, pozwalasz kazdemu uruchamia¢ je wilasnie jako root. Root nie jest niczym ograniczony w
systemie, widzisz wigc, ze stanowi to problem z bezpieczenstwem. Krotko mowiac, set user ID i set
group ID nie sa zle, ale nalezy uzywac ich z gtowa.

9.3 Dowiazania

Dowiazania (ang. links) to wskazniki do plikow. Dzigki nim jeden plik moze istnie¢ w wielu miejscach i
mie¢ wiele nazw. Istnieja dwa typy dowiazan: twarde 1 migkkie.

Dowiazania twarde to r6zne nazwy tego samego pliku. Moga istnie¢ tylko wewnatrz tego samego



systemu plikow 1 by¢ usunigte tylko, kiedy z systemu jest usunigta prawdziwa nazwa pliku. W niektorych
przypadkach jest to przydatne, jednak wigkszos¢ uzytkownikéw woli dowiazania migkkie, gdyz sa
bardziej wszechstronne.

Dowiazanie migkkie, zwane tez dowigzaniem symbolicznym, moze wskazywac na plik poza swoim
systemem plikow. Jest to w istocie maty plik z odpowiednimi informacjami. Mozna dodawac¢ i usuwac
dowiazania symboliczne, nie zmieniajac wiasciwego pliku. Jako ze dowiazanie symboliczne to niewielki
plik zawierajacy wlasne informacje, moze nawet wskazywac na katalog. Czgsto np. /var/tmp jest
dowiazaniem symbolicznym do /tmp.

Dowiazania nie maja zestawu praw wlasnosci ani dostgpu. Odzwierciedlaja tylko prawa plikow, na ktore
wskazuja. W Slackware uzywa si¢ gtoéwnie dowiazan symbolicznych. Oto typowy przyktad:

% 1s -1 /bin/sh
1rwXrwxrwx 1 root root 4 Apr 6 12:34 /bin/sh -> bash
Powloka w sh w Slackware to tak naprawdg bash. Dowigzania usuwa si¢ poleceniem rm, a tworzy 1n.

Te polecenia sa omowione doktadniej w rozdziale 10.

Trzeba uwaza¢ na dowiazania symboliczne. Kiedy$ pracowalem z komputerem, ktory miat notoryczne
problemy z conocnym wykonywaniem kopii zapasowej na tasmie. Problemem okazaty si¢ dwa
dowiazania symboliczne do katalogdéw, jednego pod drugim. Oprogramowanie do tworzenia kopii
zapasowych zapisywato wciaz te same katalogi na tasmie, az konczyto si¢ na niej miejsce. Z reguty seria
testOw zapobiega tworzeniu dowigzan symbolicznych w takiej sytuacji, ale to byt specyficzny komputer.

9.4 Montowanie urzadzen

Jak juz omowilismy w sekcji 4.1.1, wszystkie napedy i1 urzadzenia stanowia jeden wielki system plikow.
Partycje dyskow twardych, CD-ROMy i dyskietki znajduja si¢ w tym samym drzewie. Aby poditaczy¢ je
do systemu plikéw 1 moc z nich korzysta¢, uzywa si¢ polecen mount(1) i umount(1).

Niektore urzadzenia sa montowane automatycznie podczas uruchamiania komputera. Sa one wymienione

w pliku /etc/fstab. Wszystko, co ma by¢ montowane automatycznie, ma wpis w tym pliku. Inne

urzadzenia wymagaja wpisania odpowiedniego polecenia za kazdym razem, kiedy chcesz z nich
skorzystac.

9.4.1 Plik £stab

Oto przyktad pliku /etc/fstab:

% cat /etc/fstab

/dev/sdal / ext2 defaults 1 1
/dev/sda2 /usr/local ext2 defaults 1 1
/dev/sda4 /home ext2 defaults 1 1
/dev/sdbl swap swap defaults 0 0
/dev/sdb3 /export ext?2 defaults 1 1
none /dev/pts devpts gid=5,mode=620 0 0
none /proc proc defaults 0 0
/dev/£d0 /mnt ext2 defaults 0 0
/dev/cdrom /mnt/cdrom 1509660 ro 0 0



W pierwszej kolumnie widnieje nazwa urzadzenia. W tym przypadku, urzadzenia to pig¢ partycji
roztozonych na dwodch dyskach twardych SCSI, dwa specjalne systemy plikdw niewymagajace
urzadzenia, dyskietka i napgd CD-ROM. Druga kolumna zawiera punkty montowania urzadzen. Musi to
by¢ nazwa katalogu, z wyjatkiem partycji wymiany (swap). W trzeciej kolumnie jest typ systemu plikow
na urzadzeniu. Dla zwyktych linuksowych systeméw plikéw bedzie to ext2 (second extended filesystem),
dla napedéw CD-ROM — is09660, a dla urzadzen z Windows — msdos lub vfat.

Czwarta kolumna to opcje stosowane do kazdego montowanego systemu. Opcje domys$lne (ang.
defaults”) sa w wigkszosci przypadkow odpowiednie. Jednak urzadzenia tylko do odczytu powinny miec
ustawiong flage ,,70”. Istnieje wiele takich opcji. Sa opisane na stronie podrgcznika fstalb(5). Ostatnich
dwodch kolumn uzywa program fsck 1 inne, ktore operuja na urzadzeniach. Przeczytaj rowniez
odpowiednia strong podregcznika.

Podczas instalacji Linuksa Slackware program setup tworzy wigkszo$¢ wpiséw w pliku
/etc/fstab.

9.4.2 Polecenia mount i umount

Podlaczanie nowego urzadzenia do systemu plikow jest fatwe. Wystarczy polecenie mount z kilkoma
opcjami. Uzycie mount moze by¢ tym tatwiejsze, jesli urzadzenie ma odpowiedni wpis w /
etc/fstab. Przypusémy, ze chcg zamontowa¢ CD-ROM, a moj fstab wyglada, jak powyzej.
Wystarczy, ze wpiszg:

Q

% mount /mnt/cdrom

W fstab istnieje wpis dla takiego punktu montowania, a wigc mount wie, jakich opcji uzy¢. Gdyby
nie istniat taki wpis, musialbym sam uzy¢ kilku opcji:

[}

% mount -t is09660 -o ro /dev/cdrom /mnt/cdrom

Takie polecenie zawiera wszystkie opcje z przykladowego fstab, ale i tak je omowig. Opcja -t is09660
to typ systemu plikéw na urzadzeniu do zamontowania. W tym przypadku jest to 1509660, najczesciej
uzywany w CD-ROMach. Opcja -0 ro méwi mount, zeby zamontowac urzadzenie w trybie tylko do
odczytu. /dev/cdrom to nazwa urzadzenia do zamontowania, a /mnt /cdrom to miejsce, w ktérym
ma ono by¢ zamontowane.

Przed wyjeciem dyskietki, CD-ROMu lub innego obecnie zamontowanego urzadzenia wymiennego
trzeba je odmontowac. Robi sig to poleceniem umount. Nie pytaj, gdzie uciekto ,,n”, bo nie wiem. Jako
argument do umount mozesz przekaza¢ albo urzadzenie, albo punkt montowania. Jesli np. chcesz
odmontowa¢ CD-ROM z poprzedniego przyktadu, oba polecenia zadzialaja analogicznie:

# umount /dev/cdrom
# umount /mnt/cdrom

9.5 Montowanie udziatow NFS



NFS to skrét od Network Filesystem, czyli sieciowy system plikow. Nie jest to czes$¢ faktycznego
systemu plikow, ale moze stanowi¢ jego rozszerzenie.

W duzych srodowiskach uniksowych czgsto wspotdzieli si¢ te same programy, katalogi domowe i kolejki
poczty. NFS rozwiazuje problem istnienia identycznej kopii na kazdym komputerze. Mozna uzywa¢ NFS
do wspotdzielenia zbioru katalogéw domowych migdzy wieloma stacjami roboczymi. Takie stacje
montuja wowczas udziaty NFS tak, jakby znajdowaty si¢ one na dyskach lokalnych.

Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ w sekcji NFS w sekcji 5.6.2 oraz na stronach podrgcznika
exports(5), nfsd(8)1mountd(8).

Rozdzial 10. Praca z plikami i katalogami

Linux ma w zatozeniu by¢ tak uniksopodobny, jak to mozliwe. Uniksowe systemy operacyjne zawsze
uzywaly interfejsu wiersza polecen. W Slackware co prawda istnieje interfejs graficzny, ale za pomoca
wiersza polecen ciagle sprawuje si¢ wigkszo$¢ kontroli nad systemem. Dlatego nalezy zna¢ podstawowe
polecenia stuzace do zarzadzania plikami.

W nastepujacych sekcjach sa opisane najczesciej stosowane polecenia do zarzadzania plikami wraz z

przyktadami ich zastosowan. Istnieje wiele innych polecen, ale tyle wystarczy na poczatek. Ponadto
zamieszczone opisy sa krotkie. Wigcej informacji znajduje si¢ na odpowiednich stronach podrecznika.

10.1 Nawigacja: Is, cd i pwd
10.1.11s

To polecenie wyswietla list¢ plikoéw w katalogu. Uzytkownicy Windows i DOS zauwaza podobienstwo
do polecenia dir. Uzyte bez opcji, 1s(1) wyswietla pliki w biezacym katalogu. Aby zobaczy¢ zawartos¢
katalogu gtownego (root), mozna uzy¢:

% cd /

% 1s

bin cdr dev home lost+found proc sbin tmp var
boot cdrom etc 1ib mnt root suncd usr vmlinuz

Czgstym problemem jest fakt, ze cigzko odrozni¢ katalog od pliku. Uzytkownicy czasem chca, aby 1s
dodawato identyfikator typu do wyniku:

% 1ls -FC
bin/ cdr/ dev/ home/ lost+found/ proc/ sbin/ tmp/ var/
boot/ cdrom/ etc/ 1lib/ mnt/ root/ suncd/ usr/ vmlinuz

Nazwy plikéw koncza si¢ ukosnikiem, pliki wykonywalne gwiazdka itd.

Is moze tez wyswietli¢ inne informacje. Na przyktad, aby zobaczy¢ daty utworzenia plikow, ich
wiascicieli i prawa dostgpu, uzyj dlugiego listingu:



$ 1ls -1

drwxr—xXr-x 2 root bin 4096 May 7 09:11 bin/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Feb 24 03:55 boot/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Feb 18 01:10 cdr/
drwxr-xr-x 14 root root 6144 Oct 23 18:37 cdrom/
drwxr-xr-x 4 root root 28672 Mar 5 18:01 dev/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Mar 8 03:32 etc/
drwxr-xr-x 8 root root 4096 Mar 8 03:31 home/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Jan 23 21:29 1lib/
drwxr-xr-x 2 root root 16384 Nov 1 08:53 lost+found/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Oct 6 12:47 mnt/
dr-xr-xr-x 62 root root 0 Mar 4 15:32 proc/
drwxr-x--x 12 root root 4096 Feb 26 02:06 root/
drwxr-xr-x 2 root bin 4096 Feb 17 02:02 sbin/
drwxr-xr-x 5 root root 2048 Oct 25 10:51 suncd/
drwxrwxrwt 4 root root 487424 Mar 7 20:42 tmp/
drwxr-xr-x 21 root root 4096 Aug 24 03:04 usr/
drwxr-xr-x 18 root root 4096 Mar 8 03:32 var/

Jesli cheesz wyswietli¢ pliki ukryte, uzyj:

% 1ls -a

bin cdrom home mnt sbin usr
.. boot dev 1lib proc suncd var
.pwrchute tmp cdr etc lost+found root tmp vimlinuz

Pliki, ktorych nazwa zaczyna si¢ od kropki (tzw. ,,dot files” czyli ,,kropliki”) to pliki ,,ukryte” podczas
wykonywania 1s. Mozna je wyswietli¢, przekazujac opcj¢ -a.

O wiele wigcej opcji jest opisanych na stronie podrgcznika. Pamigtaj, Ze opcje mozna taczy¢.
10.1.2 cd

Polecenia cd uzywa si¢ do zmiany biezacego katalogu. Wystarczy wpisa¢ cd i odpowiednia $ciezke. Oto
przyktady:

darkstar:~$ ed /bin

darkstar:/bin$ cd usr

bash: cd: usr: No such file or directory
darkstar:/bin$ cd /usr

darkstar:/usr$ 1ls

bin

darkstar:/usr$ cd bin

darkstar:/usr/bin$

Zauwaz, ze bez poprzedzajacego ukosnika cd probuje przejs¢ do katalogu lezacego w biezacym
katalogu. To polecenie uzyte bez zadnych opcji przechodzi do katalogu domowego uzytkownika.

Polecenie cd nie jest podobne do innych polecen. Jest to wbudowane polecenie powloki. Takie polecenia
sa opisane w sekcji 8.3.1. Prawdopodobnie nie widzisz na razie réznicy. Zasadniczo oznacza to, ze cd nie
ma strony podrecznika. Musisz zamiast tego uzy¢ pomocy powtoki:



% help cd
To wyswietla opcje cd 1 instrukcje, jak je stosowac.
10.1.3 pwd

Polecenie pwd wyswietla katalog, w ktorym si¢ aktualnie znajdujesz. Wystarczy wpisa¢ samo pwd:
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cd /usr
cd bin
pwd

/usr/bin

o° > oP

o

10.2 Programy stronicujgce: more, less imost

10.2.1 more

Program more(1) (ang. wigcej) to tzw. program stronicujacy (ang. pager). Czgsto wynik jakiego$
polecenia nie miesci si¢ na jednym ekranie. Polecenia nie wiedza, jak podzieli¢ swoj wynik na
poszczegblne ekrany. Zostawiaja to zadanie programowi stronicujacemu.

Polecenie more dzieli wyjscie na pojedyncze ekrany i przechodzi do kolejnych po nacisnigciu spacji. Po
wecisnigciu klawisza enter wynik przesuwa si¢ o jeden wiersz. Oto przyktad:

%

cd /usr/bin
ls -1

o

Wynik bedzie sig przez chwilg przewijat na ekranie. Aby podzieli¢ go na poszczegolne ekrany, wystarczy
potokowac go przez more:

% 1ls -1 | more

Znak potokowania (shift + odwrotny ukos$nik) oznacza ,,wez wyjscie polecenia 1s i przekaz je do
more”. Przez more mozna potokowac nie tylko wyjscie 1s, ale praktycznie wszystko. Potokowanie jest
tez opisane w sekcji 8.2.3.

10.2.2 1less

Polecenie more jest wygodne, czgsto jednak zdarza si¢ przewina¢ ekran za daleko. W more nie ma
mozliwosci powrotu do poprzedniego ekranu. Taka funkcjonalno$¢ ma za to program less(1) (ang.
mniej). Uzywa sig¢ go tak samo jak more, a wigc powyzsze przyklady tez pasuja. Tak wigc less
(mniej) to wigcej niz more (wigeej). Joost Kremers ujmuje to (mniej wigeej) tak:

less oznacza wigcej, ale wigcej more niz more, dlatego more jest mniej 1ess, wigc uzywaj
wigcej less, jesli chcesz mniej more.



10.2.3 most

Polecenie most(1) (ang. najwigcej) ma jeszcze wigeej funkcji niz less imore. less to wigcej niz
more, amost to wigcej niz less. Inne programy stronicujace potrafia wyswietli¢ tylko jeden plik
naraz, za to most jest w stanie wyswietli¢ dowolna liczbg plikow, pod warunkiem, ze okno kazdego
pliku ma co najmniej dwa wiersze. most ma wiele opcji, ktore sa opisane na stronie podrecznika.

10.3 Proste wyjscie: cat i echo

10.3.1 cat

Polecenie cat(1) to skrét od ,,concatenate” — konkatenowac, czyli faczy¢. Zaprojektowano je
poczatkowo do taczenia wielu plikéw tekstowych w jeden, ale ma wiele innych zastosowan.

Aby potaczy¢ dwa lub wigcej plikow w jeden, po prostu wymienia sig te pliki po wpisaniu cat, a

wyjscie przekierowuje do nowego pliku. cat operuje na standardowym wejsciu i standardowym
wyjsciu, wigc nalezy uzy¢ znakow przekierowywania powtoki. Oto przyktad:

% cat filel file2 file3 > bigfile
To polecenie taczy tres¢ plikow filel, file2 i file3 razem, a nast¢pnie wysyta wynik do plikubigfile.

Mozna uzy¢ cat do wyswietlania tresci plikow. Czgsto ,,cat’uje sig pliki tekstowe przez more lub
less, np.:

% cat filel | more

To wyswietli plik filel iprzepusci je przez more, dzigki czemu naraz bedzie si¢ wyswietlat jeden
ekran.

Innym typowym zastosowaniem cat jest kopiowanie plikéw. Mozna skopiowac¢ dowolny plik, np.:

$ cat /bin/bash > ~/mojapowloka
Powloka /bin/bash jest kopiowana do katalogu domowego i nazwana ,,mojapowloka”.

Powyzsze przyktady to jedne z wielu zastosowan cat. Jako ze cat w duzej mierze korzysta ze
standardowego wejscia 1 wyjscia, idealnie nadaje si¢ do skryptow powtoki lub innych ztozonych polecen.

10.3.2 echo

Polecenie echo(1) wyswietla dany tekst na ekranie. Jako parametr podaje si¢ po echo ciag znakow,
ktéry ma by¢ wyswietlony. Domys$lnie echo wyswietli ciag, a po nim znak nowego wiersza. Aby nie
przechodzi¢ do nowego wiersza, uzywa sig opcji —n. Opcja —e sprawia, ze echo poszukuje tzw. ,,znakoéw
ucieczki” (ang. escape characters) w ciagu 1 wykonuje je.



10.4 Tworzenie: touch i mkdir

10.4.1 touch
Polecenia touch(1) uzywa si¢ do zmiany znacznika czasu (ang. timestamp) pliku. Mozna zmieni¢
znaczniki dostepu 1 modyfikacji. Jesli plik nie istnieje, touch utworzy plik o podanej nazwie i zerowej

dtugosci. Aby zaznaczy¢ w pliku biezacy czas systemowy, uzywa sig:

% 1ls -al filel

—rw-r——-r-—-— 1 root root 9779 Feb 7 21:41 filel
% touch filel

$ 1ls -al filel

—-rw—r—-r-—- 1 root root 9779 Feb 8 09:17 filel

touch ma kilka opcji decydujacych o tym, ktéry znacznik zmodyfikowaé, jakiego czasu uzy¢ itp.
Wigcej szczegdtow znajduje sig na stronie podrecznika.

10.4.2 mkdir

mkdir(l) tworzy nowy katalog. Przy uruchamianiu mkdir podaje si¢ nazwe katalogu. W taki sposob
tworzy si¢ katalog hejaz w biezacym katalogu:

% mkdir hejaz

Mozna tez podac $ciezke:

% mkdir /usr/local/hejaz

Opcja -p mowi mkdir, aby utworzyto tez odpowiednie katalogi nadrzedne. Powyzszy przyklad sig nie

uda, jesli nie istnieje katalog /usr/local. Opcja -p utworzy zarowno /usr/local,jaki /
usr/local/hejaz:

% mkdir -p /usr/local/hejaz
10.5 Kopiowanie i przenoszenie

10.5.1 cp

Polecenie cp(1) stuzy do kopiowania plikéw. Dziala podobnie jak DOSowe copy. cp ma wiele opcji,
warto wigc przeczytac jego strong podrecznika.

Najczgsciej uzywa si¢ cp do kopiowania pliku z jednej lokalizacji do drugiej, np.:

% cp hejaz /tmp



To skopiuje plik hejaz z biezacego katalogu do katalogu / tmp.

Wielu uzytkownikow chce zachowac znaczniki czasu, tak jak tu:

% cp -a hejaz /tmp
Dzigki temu znaczniki czasu w kopii nie ulegaja modyfikacji.

Aby rekursywnie skopiowaé zawartos¢ jednego katalogu do drugiego, uzywa sig:

% cp -R jakiskatalog /tmp
To skopiuje katalog jakiskatalog do / tmp.

Aby skopiowa¢ doktadnie pliki i katalogi, zachowujac ich prawa wtasnosci 1 dostgpu oraz znaczniki
czasu, uzywa si¢ cp —p:

$ 1ls -1 file

- IrW-r—-r—- 1 root vlad 4 Jan 1 15:27 file
cp -p file /tmp

% 1s -1 /tmp/file

- rw—-r—-r—- 1 root vlad 4 Jan 1 15:27 file

o\

Wigcej opcji cp jest doktadnie opisanych na stronie podrgcznika.
10.5.2 mv

Polecenie mv(1) przenosi pliki z jednego miejsca do drugiego. Brzmi prosto, czyz nie?

% mv staryplik /tmp/nowyplik

To polecenie ma kilka przydatnych opcji wiersza polecen, ktore sa doktadnie opisane na stronie
podrecznika. W praktyce mv prawie nigdy nie uzywa si¢ z opcjami wiersza polecen.

10.6 Usuwanie: rm i rmdir

10.6.1 rm

rm(1) usuwa pliki i drzewa katalogéw, podobnie jak DOSowe del i deltree. rm moze by¢ bardzo
niebezpieczne, jesli uzywa si¢ go nierozwaznie. Wprawdzie czasami jest mozliwe przywrocenie
usunigtego pliku, ale jest to skomplikowane (i potencjalnie kosztowne) i wykracza poza zakres tej
ksiazki.

Aby usuna¢ plik, wystarczy podac jego nazwe poleceniu rm:

$ rm plikl



Jesli nie masz do pliku prawa zapisu, wyswietli si¢ btad o braku dostgpu. Aby wymusi¢ usunigcie pliku,
uzyj opcji -f.

% rm -f plikl

Aby usuna¢ caty katalog, uzyj -r i -f razem. To doskonaty przyktad, jak usuna¢ catq zawartos¢ dysku
twardego. Nie chcesz tego robi¢, niemniej jednak, oto polecenie:

# rm -rf /

Uwazaj podczas wykonywania rm. Latwo mozesz zrobi¢ sobie kuku. Inne opcje podawane w wierszu
polecen sa opisane na stronie podrecznika.

10.6.2 rmdir

rmdir(1) usuwa katalogi. Katalog musi by¢ pusty, zanim bedzie go mozna usuna¢. Sktadnia to po
prostu:

% rmdir <katalog>

Oto przyktad na usunigcie katalogu hejaz w biezacym katalogu:

[}

% rmdir hejaz

Jesli katalog do usunigcia nie istnieje, rmdir wyswietli odpowiednia informacj¢. Mozna podaé petna
sciezke do katalogu:

% rmdir /tmp/hejaz
Takie polecenie sprobuje usunac podkatalog hejaz z katalogu / tmp.

Mozna usuna¢ katalog wraz z jego katalogami nadrzednymi, uzywajac opcji -p:

% rmdir -p /tmp/hejaz
Najpierw rmdi r sprobuje usuna¢ hejaz wewnatrz / tmp. Jesli mu si¢ uda, sprobuje usunac¢ sam

/ tmp. Polecenie kontynuuje dziatanie, dopoki nie napotka pierwszego btedu lub nie usunie calego
drzewa.

10.7 Tworzenie nazw zastepczych plikdw przez 1n

Polecenia 1n(1) uzywa si¢ do tworzenia dowiazan miedzy plikami. Moga to by¢ dowiazania twarde lub
migkkie (symboliczne). Réznica jest omowiona w sekcji 9.3. Aby utworzy¢ dowiazanie symboliczne do
katalogu /var/media/mp3 i umiesci¢ je w katalogu domowym, uzyj:

% 1ln -s /var/media/mp3 ~/mp3



Opcja -s moéwi 1n, aby utworzy¢ dowiazanie symboliczne. Nastepnie mamy docelowy plik lub katalog, a
na koncu nazwg dowiazania. W tym przypadku zostanie utworzony plik o nazwie mp3 w katalogu
domowym, ktéry bedzie wskazywal na /var/media/mp3. Dowiazanie moze mie¢ dowolng nazwe,
wystarczy ja poda¢ jako ostatnia opcjg.

Tworzenie dowiazania twardego jest rownie fatwe. Wystarczy wywola¢ 1n bez opcji -s. Jednak
dowiazania twarde nie moga zwykle wskazywac na katalogi lub pliki na innej partycji albo zdalnym
systemie plikdw. Aby utworzy¢ dowiazanie twarde /usr/bin/email do

/usr/bin/mutt, wpisz:

# 1ln /usr/bin/mutt /usr/bin/email

Rozdzial 11. Kontrola procesow

Kazdy uruchomiony program jest nazywany procesem. Procesem moze by¢ zaréwno system X Window,
jak i programy systemowe (tzw. demony, ang. daemons), ktére sa uruchamiane podczas startu komputera.
Kazdy proces dziata z prawami jakiego$ uzytkownika. Procesy uruchamiane podczas startu zwykle
dziataja jako uzytkownik root lub nobody. Procesy uruchomione przez Ciebie dziataja jako Ty.
Procesy uruchomione przez innych uzytkownikéw — jako oni.

Sprawujesz kontrolg nad procesami uruchomionymi przez siebie. Ponadto, root kontroluje wszystkie
procesy, takze te uruchomione przez innych uzytkownikéw. Dziatanie proceséw mozna kontrolowac i
monitorowa¢ za pomoca kilku programdéw oraz polecen powtoki.

11.1 Praca w tle

Programy uruchamiane z wiersza polecen dziataja na pierwszym planie. Dzigki temu mozna zobaczy¢
komunikaty programu 1 przekazywa¢ mu polecenia. Czasem jednak chcesz, aby uruchomiony program
nie zajmowal terminala. Nazywa si¢ to uruchamianiem programéw w tle. Mozna to osiagnac¢ na kilka
sposobow.

Po pierwsze, mozna doda¢ znak ,,ampersand” (&) na koncu wiersza polecen podczas wywotywania
programu. Na przyktad, chcesz uruchomi¢ konsolowy odtwarzacz plikéw mp3 amp, aby odtworzy¢ pliki
z katalogu zawierajacego ich kolekcjg. Nie cheesz jednak zajmowac terminala, bo masz co§ na nim do
zrobienia. Oto polecenie, ktore uruchomi amp w tle:

% amp *.mp3 &

Program uruchomi sig w tle 1 przywroci znak zgloszenia powtoki.

Po drugie, mozna program przenie$¢ w tto podczas jego dziatania. Najpierw go uruchom. Gdy juz dziata,
wcisnij Ctrl+z. To zawiesza, czyli pauzuje proces. Natychmiast przestaje dziata¢, ale moze by¢

uruchomiony znowu w kazdej chwili. Po zawieszeniu procesu wracasz do znaku zgloszenia. Teraz
przenie$ proces w tto, wpisujac:

% bg



Proces, ktory byl zawieszony, dziata znowu w tle.

11.2 Praca na pierwszym planie

Jesli cheesz sig komunikowaé z procesem dziatajacym w tle, musisz przywota¢ go na pierwszy plan. Jesli
proces w tle jest tylko jeden, wystarczy polecenie:

s fg

Jesli jego dziatanie jeszcze si¢ nie zakonczylo, zajmie on terminal 1 nie powroci do znaku zgloszenia.
Czasami program konczy dziatanie podczas pracy w tle. W takim przypadku wyswietli si¢ co$ podobnego
do tego:

[1]1+ Done /bin/ls $LS_OPTIONS
To znaczy, ze dziatajacy w tle proces (w tym przypadku 1s — nieszczeg6lnie ciekawy) zakonczyt sig.

W tle moze dziata¢ wiele procesow naraz. Wowczas musisz wiedzie¢, ktory z nich chcesz przywotaé.
Whisujac £g, przywolasz proces, ktory byt przeniesiony w tto jako ostatni. A jesli masz cala listg takich
proceséw? Na szczescie w powloce jest dostgpne polecenie jobs wyswietlajace wszystkie takie
procesy:

% jobs

[1] Stopped vim
[2]- Stopped amp
[3]+ Stopped man ps

Pokazuje ono listg wszystkich procesow w tle. Wida¢, ze wszystkie sa zatrzymane (stopped), czyli
zawieszone. Liczba po lewej stronie jest czym$ w rodzaju numeru identyfikacyjnego (ID)
poszczegblnych procesow. ID ze znakiem plusa obok (man ps) to proces, ktory zostanie przywotany na
pierwszy plan po wpisaniu f£g.

Aby przywola¢ vim, wpisz:

s fg 1

wtedy vim powrdci na konsole. Przenoszenie procesow w tlo jest przydatne, jesli masz tylko jeden
terminal dostgpny poprzez polaczenie telefoniczne. Na takim terminalu mozesz uruchomic¢ kilka
procesow, przetaczajac si¢ migdzy nimi co jakis czas.

11.3 ps

Wiesz juz, jak przetaczac si¢ migdzy procesami uruchomionymi z wiersza polecen. Wiesz tez, ze w tym
samym czasie jest uruchomionych wiele proceséw. Jak wyswietli¢ je wszystkie? Uzywajac polecenia ps
(1). Ma ono wiele opcji, omoéwimy tylko najwazniejsze. Pelny opis znajduje si¢ na stronie podrgcznika.
Strony podrgcznika sa omowione w sekcji 2.1.1.



Whisanie samego ps wyswietli list¢ programéw uruchomionych na danym terminalu. Bgdzie ona
zawierac procesy pierwszoplanowe (w tym program samej powtoki) i dziatajace w tle, a takze samo
polecenie ps. Czgsto lista nie jest dluga:

s ps
PID TTY TIME CMD
7923 ttypO 00:00:00 bash
8059 ttypO 00:00:00 ps

Nie ma tu zbyt wiele procesow, ale wyswietlone informacje sa typowe. Wynik ps jest zawsze
pogrupowany w odpowiednie kolumny, niezaleznie od liczby uruchomionych proceséw. Co one
wszystkie oznaczaja?

PID (process ID) to numer identyfikacyjny procesu. Kazdy dziatajacy proces ma swoj niepowtarzalny
identyfikator, zawierajacy si¢ w przedziale od 1 do 32767. Kazdy nowo uruchomiony proces otrzymuje
pierwszy wolny PID. Kiedy proces konczy dziatanie (lub jest unicestwiany, co zostato opisane w
nastepnej sekcji), zwalnia swdj PID. Gdy maksymalna liczba PID zostanie osiagnigta, jako nastgpny PID
zostanie wykorzystany pierwszy dostepny najmniejszy numer.

Kolumna 77Y oznacza, na ktorym terminalu jest uruchomiony proces. Jako ze ps bez opcji wyswietla
tylko programy na biezacym terminalu, w kolumnie TTY jest ta sama warto$¢. Jak wida¢, oba procesy sa
uruchomione na terminalu ttyp0. To znaczy, ze albo dziataja zdalnie, albo z jakiego$ terminala X.

Kolumna TIME okresla, ile czasu procesora zajmuje uruchomiony proces. R6zni si¢ to od rzeczywistego
czasu dziatania procesu. Pamigtaj, ze Linux to system wielozadaniowy. Przez caly czas jest w nim
uruchomionych wiele procesow. Kazdemu z nich jest przydzielana czastka czasu procesora. Tak wigc
kolumna TIME powinna pokazywac¢ o wiele mniej czasu dla kazdego procesu, niz w rzeczywistosci on
dziata. Jesli warto§¢ TIME jest wigksza niz kilka minut, prawdopodobnie co$ tu nie gra.

Wreszcie kolumna CMD pokazuje wlasciwy program, jaki jest uruchomiony. Wyswietlana jest tylko
nazwa programu, bez opcji wiersza polecen itp. Aby je wyswietli¢, uzyj odpowiedniej opcji ps.
Omowimy to w skrocie.

Uzywajac odpowiednio potaczonych opcji, mozesz wyswietli¢ wszystkie uruchomione procesy. Lista
bedzie prawdopodobnie diuga (gdy pisze to zdanie na laptopie, ma ona 55 wierszy), wigc obetng troche
wyjscie:



S ps —ax

PID TTY STAT TIME COMMAND
12 S 0:03 init [3]
2 2 SW 0:13 [kflushd]
32 SW 0:14 [kupdate]
4 2 SW 0:00 [kpiod]
572 SW 0:17 [kswapd]
11 » S 0:00 /sbin/kerneld
30 ? SW 0:01 [cardmgr]
50 2 S 0:00 /sbin/rpc.portmap
54 ? S 0:00 /usr/sbin/syslogd
57 2 S 0:00 /usr/sbin/klogd -c 3
59 ? S 0:00 /usr/sbin/inetd
61 ? S 0:04 /usr/local/sbin/sshd
63 ? S 0:00 /usr/sbin/rpc.mountd
65 ? S 0:00 /usr/sbin/rpc.nfsd
67 ? S 0:00 /usr/sbin/crond -110
69 ? S 0:00 /usr/sbin/atd -b 15 -1 1
77 2 S 0:00 /usr/sbin/apmd
79 2 S 0:01 gpm -m /dev/mouse -t ps2
94 » S 0:00 /usr/sbin/automount /auto file /etc/auto.misc
106 ttyl S 0:08 -bash
108 tty3 SW 0:00 [agetty]
109 tty4 SW 0:00 [agetty]
110 tty5 SW 0:00 [agetty]
111 tty6 SW 0:00 [agetty]

[obciete wyjscie]

Wigkszo$¢ z tych procesow jest z reguly uruchamiana podczas startu. Poniewaz dokonatem u siebie kilku
modyfikacji, u Ciebie wynik moze wyglada¢ inaczej. Wigkszo$¢ proceséw zobaczysz jednak rowniez na
swoim komputerze. Jak wida¢, sa wyswietlone opcje wiersza polecen przekazane do procesow. Ostatni
btad jadra, wykryty w funkcji pt race, poskutkowat wprowadzeniem poprawki, ktdra uniemozliwia
wyswietlenie opcji dla wielu procesow. Obecnie sa wyswietlane w nawiasach kwadratowych pod PID
108 do 110. Poprawka wprowadzita réwniez kilka innych kolumn 1 interesujacych informacji.

Zauwaz, ze wigkszo$¢ procesow jest uruchomiona na tty ,,?”. To oznacza, ze nie sa one podtaczone do
zadnego terminala. Najcze$ciej sa to demony, czyli procesy dzialajace bez podiaczania do konkretnych
terminali. Najczgsciej spotykane demony to sendmail, BIND, apache i NFS. Dzialaja one w ten sposob,
ze ,,nasluchuja” w oczekiwaniu na jakie$ zgtoszenie klienta, a po otrzymaniu zgloszenia przekazuja mu
jakie$ informacje.

Wida¢ tu nowa kolumng: STAT. Pokazuje ona status procesu. S oznacza ,,sleeping” - w stanie uspienia.
Taki proces oczekuje na jakie$ zdarzenie. Z oznacza proces zombie. Procesy zombie to takie procesy,
ktorych procesy macierzyste zostaly unicestwione, pozostawiajac swoje procesy potomne. Nie wrozy to
nic dobrego. D oznacza proces, ktory znajduje si¢ w stanie nieprzerywalnego us$pienia. Takich procesow
czesto nie daje si¢ unicestwi¢, nawet przekazujac im sygnal SIGKILL. Wigcej na temat sygnatu
SIGKILL znajduje sig sekcji dotyczacej polecenia kil1l. W oznacza stronicowanie. Proces martwy jest
oznaczony litera X. Proces T jest §ledzony lub zatrzymany. R oznacza, ze proces mozna uruchomic.

Jeszcze wigeej informacji uzyskasz, uzywajac:



$ ps -aux

USER PID %CPU $SMEM VSZ RSS TTY STAT START TIME COMMAND
root 1 0.0 0.0 344 80 ? S Mar02 0:03 init [3]
root 2 0.0 0.0 0 02 SW Mar02 0:13 [kflushd]
root 3 0.0 0.0 0 02 SW MarQ02 0:14 [kupdate]
root 4 0.0 0.0 0 02 SW MarQ02 0:00 [kpiod]
root 5 0.0 0.0 0 02 SW MarQ02 0:17 [kswapd]
root 11 0.0 0.0 1044 44 2 S Mar02 0:00 /sbin/kerneld
root 30 0.0 0.0 1160 0 2 SW Mar02 0:01 [cardmgr]
bin 50 0.0 0.0 1076 120 2 S MarQ2 0:00 /sbin/rpc.port
root 54 0.0 0.1 1360 192 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/sysl
root 57 0.0 0.1 1276 152 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/klog
root 59 0.0 0.0 1332 60 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/inet
root 61 0.0 0.2 1540 312 2 S Mar02 0:04 /usr/local/sbi
root 63 0.0 0.0 1796 72 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/rpc.
root 65 0.0 0.0 1812 68 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/rpc.
root 67 0.0 0.2 1172 260 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/cron
root 77 0.0 0.2 1048 316 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/apmd
root 79 0.0 0.1 1100 152 2 S Mar02 0:01 gpm
root 94 0.0 0.2 1396 280 2 S Mar02 0:00 /usr/sbin/auto
chris 106 0.0 0.5 1820 680 ttyl S MarQ2 0:08 -bash
root 108 0.0 0.0 1048 0 tty3 SW MarQ2 0:00 [agetty]
root 109 0.0 0.0 1048 0 tty4d SW MarQ2 0:00 [agetty]
root 110 0.0 0.0 1048 0 tty5 SW MarQ2 0:00 [agetty]
root 111 0.0 0.0 1048 0 ttyb6 SW Mar02 0:00 [agetty]

]

[obciete wyjscie

To dopiero kupa informacji. Wida¢ dodatkowo, ktory uzytkownik uruchomit proces, ile zasobow
systemowych proces uzywa (kolumny %CPU, %MEM, VSZ 1 RSS), a takze czas uruchomienia. Taka
ilo$¢ informacji przydaje si¢ administratorowi systemu. Jeszcze jedno: informacje wychodza poza prawa
krawedz ekranu, wigc nie mozna jej przeczytac. Uzyj opcji -w polecenia ps, aby wymusi¢ zawijanie
Wwierszy.

Nie wyglada to tadnie, ale spelnia swoje zadanie. Wyswietlaja si¢ pelne informacje o kazdym procesie.
Istnieja tez inne, opisane szczegdlowo na stronie podrecznika ps. Powyzsze opcje sa jednak
najpowszechniejsze i ich bgdziesz uzywat najcze¢sciej.

11.4kill

Czasami programy nie dzialaja poprawnie i trzeba przywrocic¢ je do porzadku. Uzywa sig do tego
polecenia ki11(1). Za jego pomoca mozna manipulowaé¢ procesami na kilka sposobow. Najbardziej
oczywistym jest zabicie (ang. kill — zabi¢), czyli wylaczenie procesu (zwane tez unicestwieniem). Jest to
potrzebne, jesli program wymknat si¢ spod kontroli i zuzywa zbyt wiele zasobow systemowych, albo jesli
po prostu Ci si¢ znudzit.

Aby zabi¢ proces, musisz zna¢ jego PID lub nazwe. Do zdobycia PID uzyj ps, tak jak zostalo to opisane
w poprzedniej sekcji. Aby zabi¢ proces o numerze np. 4747, wpisz:

% kill 4747

Musisz by¢ wlascicielem procesu, aby go zabi¢. To funkcja bezpieczenstwa. Gdybys byto mozliwe
zabijanie procesOw innych uzytkownikéw, mogloby to prowadzi¢ do r6znego rodzaju niewtasciwych
postepowan. Oczywiscie root moze zabi¢ kazdy proces.



Istnieje odmiana polecania ki11 o nazwie ki1l1lall(l) (ang. zabi¢ wszystkie). Dziata doktadnie tak,

jak si¢ nazywa: zabija wszystkie aktualnie dzialajace procesy o podanej nazwie. Na przyktad, aby zabi¢
wszystkie procesy vim, wpisz:

% killall vim

Wszystkie procesy vim zostang zakonczone. Wykonanie tego polecenia jako root spowoduje
wylaczenie wszystkich procesow vim u wszystkich uzytkownikéw. Oto ciekawy sposob, w jaki mozna
usuna¢ wszystkich (wlaczajac w to siebie samego) z systemu:

# killall bash

Czasami zwykle k111 nie dziala, poniewaz niektore procesy nie reaguja na nie. Trzeba uzy¢ mocniejszej
formy. Jesli ten podty PID 4747 nie odpowiedzial na zadanie wylaczenia, wpisz:

% kill -9 4747

Proces 4747 zostanie prawie na pewno zabity. Tej samej opcji mozna uzy¢ z killall. Dziala to w ten
sposob, ze do procesu jest wystany szczegdlny sygnat. Standardowe ki11 wysyla sygnat zakonczenia
SIGTERM (ang terminate — zakonczy¢), ktére mowi procesowi, aby zakonczyt prace, posprzatat po sobie
1 wylaczyl sig. ki1l -9 wysyta SIGKILL, czyli sygnal zabicia, ktdry go po prostu wytacza. Proces nie
ma szansy zakonczy¢ si¢ w czysty sposob, co czasem prowadzi do uszkodzenia danych. Oto petna lista
sygnalow. Mozna ja wyswietli¢ poleceniem:

% kill -1

1) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT 4) SIGILL

5) SIGTRAP 6) SIGABRT 7) SIGBUS 8) SIGFPE

9) SIGKILL 10) SIGUSR1 11) SIGSEGV 12) SIGUSR2
13) SIGPIPE 14) SIGALRM 15) SIGTERM 17) SIGCHLD
18) SIGCONT 19) SIGSTOP 20) SIGTSTP 21) SIGTTIN
22) SIGTTOU 23) SIGURG 24) SIGXCPU 25) SIGXFSZ
26) SIGVTALRM 27) SIGPROF 28) SIGWINCH 29) SIGIO
30) SIGPWR

Z kill nalezy uzy¢ numeru, z killall — czgSci nazwy bez poprzedzajacego ,,SIG”. Oto inny
przyklad:

% killall -KILL vim

Polecenia k111 mozna tez uzy¢ do zrestartowania procesu. Wigkszo$¢ procesow reaguje na SIGHUP,
odczytujac ponownie swoje pliki konfiguracyjne. Jest to szczegolnie przydatne, jesli zmodyfikowales taki

plik i chcesz, aby program odczytat zmieniona wers;jg.

11.5 top

Na koniec opiszemy polecenie, ktorego uzywa sig, aby wyswietli¢ stale aktualizowane informacje o
uruchomionych procesach. To polecenie nazywa si¢ top(1) i uruchamia sig je tak:



% top
Wyswietli to ekran peten informacji o uruchomionych procesach, a takze ogo6lne dane o systemie. Sa to:
przecigtne obciazenie, liczba procesoéw, status procesora, ilo$¢ wolnej pamigci oraz szczegodty dotyczace
proceséw, takie jak PID, wlasciciel, priorytet, zuzycie procesora i pamigci, czas od wlaczenia i nazwa
programu.

6:47pm up 1 day, 18:01, 1 user, 1load average: 0.02, 0.07, 0.02
61 processes: 59 sleeping, 2 running, 0 zombie, 0 stopped
CPU states: 2.8% user, 3.1% system, 0.0% nice, 93.9% idle

Mem: 257992K av, 249672K used, 8320K free, 51628K shrd, 78248K buff
Swap: 32764K av, 136K used, 32628K free, 82600K cached
PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT LIB %CPU 3MEM TIME COMMAND
112 root 12 0 19376 18M 2468 R 0 3.7 7.5 55:53 X
4947 david 15 0 2136 2136 1748 S 0 2.3 0.8 0:00 screenshot
3398 david 7 0 20544 20M 3000 S 0 1.5 7.9 0:14 gimp
4946 root 12 0 1040 1040 836 R 0 1.5 0.4 0:00 top
121 david 4 0 796 796 644 S 0 1.1 0.3 25:37 wmSMPmon
115 david 3 0 2180 2180 1452 S 0 0.3 0.8 1:35 wmaker
4948 david 16 0 776 776 648 S 0 0.3 0.3 0:00 xwd
1 root 1 0 176 176 148 S 0 0.1 0.0 0:13 init
189 david 1 0 6256 6156 4352 S 0 0.1 2.4 3:16 licqg
4734 david 0 0 1164 1164 916 S 0 0.1 0.4 0:00 rxvt
2 root 0 0 0 0 0 SW 0 0.0 0.0 0:08 kflushd
3 root 0 0 0 0 0 sw 0 0.0 0.0 0:06 kupdate
4 root 0 0 0 0 0 Sw 0 0.0 0.0 0:00 kpiod
5 root 0 0 0 0 0 sw 0O 0.0 0.0 0:04 kswapd
31 root 0 0 340 340 248 S 0 0.0 0.1 0:00 kerneld
51 root 0 0 48 48 32 S 0 0.0 0.0 0:00 dhcpcd
53 bin 0 0 316 316 236 S 0 0.0 0.1 0:00 rpc.portmap
57 root 0 0 588 588 488 S 0 0.0 0.2 0:01 syslogd

Polecenie nazywa si¢ top (ang. szczyt, wierzchotek, gora), poniewaz programy zuzywajace najwigcej
czasu CPU sa wyswietlone na gorze. Co jest ciekawe, to fakt, ze samo top bedzie wyswietlone jako
pierwsze na wigkszo$ci mato obciazonych (czasem tez na obciazonych) komputerach, poniewaz samo
zuzywa duzo czasu procesora. Niemniej jednak, t op jest bardzo uzyteczne do okreslenia, ktory program
wymknat si¢ spod kontroli i trzeba go zabic.

Jak wyswietli¢ procesy nalezace tylko do Ciebie albo tylko do innego uzytkownika? Przeciez moga nie
miescic si¢ na liScie najbardziej aktywnych programow. Dzigki opcji -u mozesz okresli¢ nazwe lub numer
uzytkownika (UID) 1 monitorowac tylko te procesy, ktérych wlascicielem jest dany UID.



[}

% top -u alan

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU $SMEM TIME+ COMMAND

3622 alan 13 0 11012 10m 6956 S 1.0 2.1 0:03.66 gnome-terminal
3739 alan 13 0 1012 1012 804 R 0.3 0.2 0:00.06 top

3518 alan 9 0 1312 1312 1032 s 0.0 0.3 0:00.09 bash

3529 alan 9 0 984 984 848 S 0.0 0.2 0:00.00 startx

3544 alan 9 0 640 640 568 s 0.0 0.1 0:00.00 xinit

3548 alan e 0 8324 8320 6044 S 0.0 1.6 0:00.30 gnome-session
3551 alan 9 0 7084 7084 1968 S 0.0 1.4 0:00.50 gconfd-2

3553 alan 9 0 2232 2232 380 S 0.0 0.4 0:00.05 esd

3555 alan 9 0 2552 2552 1948 S 0.0 0.5 0:00.10 bonobo-activati
3557 alan 9 0 2740 2740 2224 S 0.0 0.5 0:00.05 gnome-smproxy
3559 alan 9 0 6496 6492 5004 s 0.0 1.3 0:00.31 gnome-settings-—
3565 alan 9 0 1740 1740 1440 S 0.0 0.3 0:00.28 xscreensaver
3568 alan & 0 7052 7052 4960 S 0.0 1.4 0:02.28 metacity

3572 alan 9 0 11412 11m 7992 S 0.0 2.2 0:01.58 gnome-panel
3574 alan 9 0 12148 11m 8780 S 0.0 2.4 0:00.64 nautilus

3575 alan 9 0 12148 11lm 8780 S 0.0 2.4 0:00.00 nautilus

3576 alan g 0 12148 11m 8780 S 0.0 2.4 0:00.00 nautilus

Jak wida¢, w tej chwili mam uruchomiony system X, top, gnome-terminal (w ktorym wlasnie
pisz¢) 1 wiele innych procesow zwiazanych z X, ktore zuzywaja najwigcej czasu CPU. W ten sposob
mozna mierzy¢, jak intensywnie pracuja uzytkownicy.

Mozna tez monitorowac procesy wedtug PID, ignorowac procesy bezczynne i zombie. Te 1 inne opcje sa
opisane na stronie podrgcznika top.

Rozdzial 12. Podstawowa administracja
systemem

Zaraz zaraz... Wiem, co myslisz: ,,Nie jestem administratorem systemu! Nawet nie chcg nim by¢!”
W rzeczywistosci jeste$ administratorem kazdego komputera, do ktoérego znasz hasto roota. Moze to
by¢ domowy komputer z jednym czy dwoma uzytkownikami albo wielki serwer z setkami

uzytkownikow. Tak czy owak, musisz wiedzie¢, jak zarzadza¢ kontami uzytkownikow i jak bezpiecznie
zamykac system. Wydaje sig, ze to fatwe, ale trzeba pamigtac o paru rzeczach,

12.1 Uzytkownicy i grupy

Jak napisaliSmy w rozdziale 8, nie powinno si¢ korzysta¢ z konta root do codziennej pracy. Powiniene$
utworzy¢ konto zwyktego uzytkownika i korzysta¢ z niego na co dzien, a konta root uzywac tylko do
czynnosci administracyjnych. Do stworzenia uzytkownika mozesz uzy¢ narzedzi dotaczonych do
Slackware lub r¢cznie zmodyfikowac plik z hastem.

12.1.1 Skrypty dotaczone do dystrybucji

Najpros$ciej zarzadza sig uzytkownikami i grupami za pomoca skryptow i programéw dostgpnych w
dystrybucji. W Slackware sa to: adduser, userdel(8), chfn(l), chsh(l)ipasswd(l)dla
uzytkownikéw i groupadd(8), groupdel(8), groupmod(8) dla grup. Z wyjatkiem chfn, chsh i
passwd uzywa ich tylko root. Dlatego sa umieszczone w /usr/sbin. Natomiast chfn, chsh i



passwd moze uruchomi¢ kazdy, dlatego saw /usr/bin.

Uzytkownikoéw dodaje sig poleceniem adduser. Opiszemy poszczegolne kroki procedury, pokazujac
wszystkie zadawane pytania i krotko je objasniajac. Domyslne odpowiedzi sa w nawiasach
kwadratowych 1 z reguly sa odpowiednie, chyba Ze naprawdg chcesz co$ zmienic.

# adduser
Login name for new user []: wilcio

Login name (nazwa logowania) to nazwa, z jaka uzytkownik bgdzie si¢ logowatl w systemie. Zazwyczaj
nazwy maja 8 znakow lub mniej 1 sg pisane malymi literami. (Mozna uzy¢ wigcej niz 8 znakow, a takze
cyfr, ale tylko jesli ma si¢ naprawdg wazny powod).

Nazwa logowania moze by¢ podana jako argument w wierszu polecen:

# adduser wilcio

W obu przypadkach nastgpne bedzie pytanie o numer identyfikacyjny uzytkownika — UID (user ID).

User ID ('UID') [ defaults to next available ]:

Linux tak naprawdg okresla prawa wtasnosci wedlug numerow uzytkownikéw, a nie ich nazw. Kazdemu
uzytkownikowi jest przypisany niepowtarzalny numer, w Slackware zaczynaja si¢ one od 1 000. Mozna
przyzna¢ konkretny UID lub pozwoli¢ adduser na przypisanie pierwszego wolnego numeru.

Initial group [users]:

Wszyscy uzytkownicy sa domys$lnie przypisani do grupy users. Jesli nie wiesz, co robisz, nie zmieniaj
tego przydziatu na inna grupe.

Additional groups (comma separated) []:

Tutaj mozesz doda¢ uzytkownika do innych grup. Mozna naleze¢ do kilku grup naraz. Przydaje sig to,
jesli utworzysz grupy uzytkownikoéw mogacych modyfikowac strony www, gra¢ w gry itp. Czesto np.
tworzy si¢ grupg whee 1, ktorej cztonkowie jako jedyni moga uzywac polecenia su. W domysine;j
instalacji Slackware istnieje grupa sys dla uzytkownikéw, ktérzy moga odtwarza¢ dzwigki za pomoca
karty dzwigkowe;j.

Home directory [/home/wilcio]

Katalogi domowe uzytkownikow domyslnie znajduja si¢ w katalogu /home. Jesli system jest
rozbudowany, by¢ moze katalogi domowe sa w innym miejscu (albo miejscach). W tym kroku mozesz
wybrac¢ lokalizacj¢ katalogu domowego.

Shell [ /bin/bash ]

bash jest domyslna powtoka w Linuksie Slackware. Wystarcza ona wigkszo$ci ludzi. Jesli nowy
uzytkownik ma do$wiadczenie z systemami uniksowymi, by¢ moze zna inna powloke. Mozna ja zmienié
teraz lub uzytkownik zmieni ja sobie pozniej, uzywajac chsh.

Expiry date (YYYY-MM-DD) []:



Mozna ustawi¢ konta tak, aby tracity wazno$¢ po uptywie okreslonego czasu. Domyslnie nie ma daty
wygasni¢cia waznosci konta, ale mozesz to zmienié. Jest to przydatne, jesli kto$ jest Operatorem
Internetu (ISP — Internet Service Provider) i chee, aby czyje$ konto wygasato po uptywie jakiej$ daty,
chyba ze uzytkownik zaplaci za nast¢pny rok.

New account will be created as follows:

Login name: wilcio

UID: [ Next available ]

Initial group: users

Additional groups: [ None ]

Home directory: /home/wilcio

Shell: /bin/bash

Expiry date: [ Never ]

This is it... if you want to bail out, hit Control-C. Otherwise, press

ENTER to go ahead and make the account.

To podsumowanie dotychczas wybranych informacji 1 mozliwos$¢ anulowania tworzenia konta. Jesli
wpisates$ co$ zle, wcisnij Ctrl+C, aby anulowac tworzenie. Po wcisnigciu ENTER natomiast konto
zostanie utworzone.

Creating new account...

Changing the user information for wilcio
Enter the new value, or press return for the default
Full Name []: Wlodzimierz
Room Number []: Bramkowski 130
Work Phone []:
Home Phone []:
Other []:

Pozostate informacje sa opcjonalne. Nie musisz nic wpisywac. Mozna je zmieni¢ pozniej, uzywajac
chfn. Jesli jednak planujesz pdzniejsze kontakty z dang osoba, warto wpisa¢ przynajmniej imig,
nazwisko 1 numer telefonu.

Changing password for wilcio

Enter the new password (minimum of 5, maximum of 127 characters)
Please use a combination of upper and lower case letters and numbers.
New password:

Re-enter new password:

Password changed.

Account setup complete.

Nastgpnie musisz wpisa¢ hasto dla nowego uzytkownika. Jesli nie jest on obecny przy tworzeniu konta,
wymysl jakies$ proste hasto 1 przekaz uzytkownikowi, aby zmienit je p6zniej na bezpieczniejsze.

Uwaga na temat wyboru hasta: Bezpieczne haslo to pierwsza linia obrony przed wtamaniem. Hasto
nie powinno by¢ tatwe do odgadnigcia, poniewaz w ten sposob wtamywacze komputerowi maja
utatwione zadanie. Idealne hasto to ciag przypadkowych znakow, takich jak wielkie i mate litery,
cyfry 1 znaki specjalne (tabulator nie jest akurat dobrym znakiem, zalezy to od komputerow, z
ktoérych sig logujesz. W Internecie jest dostgpnych wiele programéw generujacych hasta z
przypadkowych znakow.



Ogolnie rzecz biorac, uzyj zdrowego rozsadku. Nie uzywaj daty urodzin, powszechnie znanych
stow, nazwy czego$, co znajduje si¢ na biurku ani czegokolwiek, co si¢ z Toba kojarzy.
,bezpiecznehaslo1” (lub inne hasto wydrukowane albo widoczne online) tez nie jest dobre.

Usuwanie uzytkownikoéw jest proste. Wystarczy uruchomi¢ userdel z nazwa uzytkownika jako
argumentem. Upewnij sig, ze uzytkownik jest wylogowany i nie sa uruchomione zadne jego procesy.
Pamigtaj, ze po usunieciu uzytkownika znikaja bezpowrotnie informacje o hasle.

# userdel wilcio

To usunie wilcio z systemu. Dobry sposob na pozbycie si¢ denerwujacego uzytkownika :). Usuwane
sawpisy z /etc/passwd, /etc/shadowi /etc/group, ale katalog domowy pozostaje.

Aby usuna¢ rowniez katalog domowy, wpisz:

# userdel -r wilcio

Tymczasowa blokada konta jest opisana w kolejnej sekcji, jako Ze tymczasowe zablokowanie wymaga
zmiany hasta uzytkownika. Zmiana innych informacji o uzytkowniku jest opisana w sekcji 12.1.3.

Programy do usuwania i dodawania grup sa proste. groupadd dodaje nowy wpis do /etc/group z
niepowtarzalnym numerem identyfikacyjnym grupy (group ID — GID). groupdel usuwa podang grupg.
Mozesz tez modyfikowac /etc/group, dodajac uzytkownikow do innych grup. Aby np. doda¢ grupg
CVS, WPISZ:

# groupadd cvs

Aby ja usunac:

# groupdel cvs

12.1.2 Zmiana hasta

Program passwd zmienia hasto, modyfikujac plik /etc/shadow. W tym pliku sa przechowywane
zaszyfrowane hasta wszystkich uzytkownikow. Aby zmieni¢ wtasne hasto, wpisz:

S passwd

Changing password for chris

Old password:

Enter the new password (minumum of 5, maximum of 127 characters)
Please use a combination of upper and lower case letters and numbers.
New password:

Jak wida¢, pokazuje si¢ monit o wpisanie starego hasta. Nie pojawi si¢ ono na ekranie podczas
wpisywania (podobnie jak podczas logowania). Nastepnie passwd prosi o podanie nowego hasta,
sprawdza, czy jest odpowiednie i wyswietla ostrzezenie, jesli nie jest. Mozesz je zignorowaé. Potem
pojawia si¢ prosba o wpisanie nowego hasta po raz drugi dla potwierdzenia.

Root moze zmienia¢ hasta innych uzytkownikow:

# passwd ted



Procedura jest podobna, ale nie musisz wpisywac starego hasta. (Jedna z wielu zalet bycia rootemn...)

Mozesz tymczasowo zablokowa¢ konto i odblokowac je po pewnym czasie. Robi sig to za pomoca
passwd. Aby zablokowac¢ konto, wykonaj jako root:

# passwd -1 david

Zmieni to hasto uzytkownika david na cos, co nigdy nie pasuje do zaszyfrowanej wartosci. Konto
odblokowuje si¢ przez:

# passwd -u david

Teraz konto david jest aktywne. Blokowanie konta przydaje sig, jesli uzytkownik naruszyt ustalone
zasady korzystania z systemu albo wyeksportowat bardzo duza kopi¢ programu xeye s(1) na twoj pulpit
X.

12.1.3 Zmiana informacji o uzytkowniku

Uzytkownik moze w kazdej chwili zmieni¢ dwie rzeczy: powloke 1 informacje uzywane przez program
finger. Linux Slackware uzywa do tego chsh (change shell — zmien powtokg) i chfn (change finger
— zmien informacje uzywane przez finger).

Mozna wybra¢ dowolng powlokg wymieniona w /etc/shells. /bin/bash wystarcza w wigkszosci
przypadkow. Niektorzy wola powtoke, ktorej uzywaja w pracy czy szkole. Aby zmieni¢ powtoke, uzy;j
chsh:

% chsh

Password:

Changing the login shell for chris

Enter the new value, or press return for the default
Login Shell [/bin/bash]:

Po podaniu hasta wpisz pelna $ciezkg do powloki. Przedtem sprawdz, czy jest wymieniona w
/etc/shells(5). Root moze zmieni¢ powtoke kazdego uzytkownika, uruchamiajac chsh z jego
nazwa jako argumentem.

Informacje dla programu finger sa opcjonalne. Sa to: imi¢ 1 nazwisko, telefon, numer pokoju. Mozna
je zmieni¢ za pomoca chfn, przechodzac przez te same kroki, co podczas tworzenia uzytkownika.
Oczywiscie root moze je zmieni¢ dla kazdego.

12.2 Uzytkownicy i grupy dla hardcore‘owcow

Mozna dodawaé, usuwac i zmienia¢ uzytkownikow oraz grupy bez skryptow i programéow. Nie jest to
trudne, ale po przeczytaniu tej sekcji raczej stwierdzisz, ze skrypty sa prostsze. Musisz jednak wiedzie¢,
w jaki sposob sa przechowywane informacje o koncie, w razie gdybys$ musiat je kiedy$ odtworzy¢, a nie
miat dostgpu do narzedzi Slackware.

Najpierw dodamy uzytkownika do /etc/passwd(5), /etc/shadow(5)i /etc/groups(5). W
pliku passwd sa przechowywane niektore informacje o uzytkownikach, ale (o dziwo) nie ich hasta.
Takie rozwiazanie zostatlo dawno zarzucone ze wzgledéw bezpieczenstwa. Prawo do odczytu passwd



musza mie¢ wszyscy uzytkownicy, ale zaszyfrowane hasta nie powinny by¢ dostgpne do odczytu dla
kazdego. Potencjalni wlamywacze mogliby sprobowac odszyfrowac zaszyfrowane hasta. Zamiast tego,
hasta w zaszyfrowanej postaci sa przechowywane w pliku shadow, do ktérego prawo odczytu ma tylko
root. W polu hasta w passwd jest tylko ,,x”. W pliku group sa wymienione wszystkie grupy i ich
cztonkowie.

Aby bezpiecznie modyfikowa¢ /etc/passwd, uzyj polecenia vipw, do /etc/group —vigr, do /
etc/shadow—vipw -s. (,,Bezpiecznie” oznacza w taki sposob, ze podczas edycji nikt inny nie ma
dostepu do pliku. Jesli jeste$ jedynym administratorem, jeste$ raczej bezpieczny, ale warto wyrabiac
dobre nawyki od samego poczatku.)

Zobaczymy, jak jest skonstruowany plik /etc/passwd i dowiedzmy sig, jak doda¢ w nim nowego
uzytkownika. Oto typowy wpis w /etc/passwd:

chris:x:1000:100:Chris Lumens,Room 2,, :/home/chris:/bin/bash

Kazdy wiersz jest wpisem dotyczacym jednego uzytkownika. Pola w kazdym wierszu sa oddzielone
dwukropkami. Pola to: nazwa uzytkownika, zaszyfrowane hasto (lub ,,x” w Slackware, poniewaz
Slackware uzywa haset typu ,,shadow”), UID, GID, opcjonalne informacje dla finger (oddzielone
przecinkami), katalog domowy 1 powloka. Aby doda¢ uzytkownika re¢cznie, trzeba na koncu pliku dodaé
nowy wiersz z odpowiednimi informacjami.

Takie informacje musza spetnia¢ pewne wymagania, w przeciwnym przypadku uzytkownik bedzie miat
problemy z zalogowaniem si¢. Po pierwsze, upewnij sig, ze w polu hasta jest ,,x”, a nazwa uzytkownika 1
jego UID sa niepowtarzalne. Przypisz uzytkownikowi grupe 100 (grupa ,,users” w Slackware) lub inng
domyslna grupe (uzyj GID, a nie nazwy grupy). Przydziel poprawny katalog domowy (utworzysz go
po6zniej) 1 powtoke (wtasciwe powtoki sa wymienione w /etc/shells).

Nastepnie dodaj wpis w /etc/shadow, ktoéry zawiera zaszyfrowane hasto. Oto typowy wpis:

chris:$1S$w9bsw/N9SuwLr2bRER6YYBS.CAEp7R. :11055:0:99999:7:::

Tak samo jak w passwd, kazdy wiersz odpowiada osobnemu uzytkownikowi, poszczegdlne pola sa
oddzielone dwukropkami. Sa to po kolei: nazwa uzytkownika; zaszyfrowane hasto; liczba dni, ktore
uptynetly od poczatku tzw. Epoki (1 stycznia 1970) do czasu ostatniej zmiany hasta; liczba dni, ktore
musza uplyna¢, aby hasto mogto zosta¢ zmienione znowu; dni, po ktérych hasto musi by¢ zmienione; dni
przed czasem wygasnigcia konta, kiedy uzytkownik jest powiadamiany o nadchodzacym wygasnigciu;
dni od poczatku Epoki, kiedy konto jest nieaktywne, pole zarezerwowane.

Jak widzisz, wigkszos¢ pol dotyczy wygasnigcia konta. Jesli nie chcesz, aby konto wygasato, wystarczy,
ze wypehnisz niektére pola odpowiednimi wartosciami. W przeciwnym razie bedziesz musiat troche
pomyslec 1 wyliczy¢ wlasciwe liczby. W polu hasta nowego uzytkownika wpisz jakie$ przypadkowe
znaki. Nie przejmuj si¢ haslem, bo i tak je za chwilg zmienisz. Jedynym znakiem, jakiego nie mozesz
uzy¢ w polu hasla, jest dwukropek. Pole ,,dni od ostatniej zmiany hasta” pozostaw puste. Wpisz dalej
odpowiednio 0, 999991 7, tak jak w przykladzie, a inne pola tez zostaw puste.

(Jesli myslisz, ze podatem swoje prawdziwe, zaszyfrowane hasto i chcesz si¢ wlama¢ do mojego
systemu, wal $miato. Jesli potrafisz ztama¢ hasto, bedziesz znat hasto do testowego systemu
zabezpieczonego zapora sieciowa. Na pewno Ci si¢ to przyda :))



W typowym systemie Slackware wszyscy zwykli uzytkownicy sa cztonkami grupy users. Jesli jednak
cheesz utworzy¢ nowa grupe lub doda¢ uzytkownika do innych grup, zmodyfikuj plik
/etc/groups. Oto typowy wpis:

cvs::102:chris, logan,david, root

Kolejne pola to: nazwa grupy, hasto grupy, GID, i cztonkowie grupy oddzieleni przecinkami. Aby
utworzy¢ nowa grupg, wystarczy doda¢ na koncu pliku nowy wiersz z niepowtarzalnym GID 1
wszystkimi uzytkownikami, ktdrzy maja do niej naleze€. Jesli taki uzytkownik istnieje 1 jest zalogowany,
musi wylogowac si¢ 1 zalogowac ponownie, aby wprowadzi¢ zmiany w zycie.

Warto uzy¢ polecen pwck i grpck, aby sprawdzié, czy dokonane zmiany sa spdjne. Najpierw wywotaj
pwck -rigrpck -r.Opcja-rnie dokonuje zadnych zmian, za to wyswietla listg¢ ewentualnych
zmian, jakich polecenie by dokonato, gdyby byto uruchomione bez niej. Uzyj wyniku, aby zdecydowac,
czy potrzebna jest dalsza modyfikacja plikdw, uruchomienie pwck i grpck bez -r, czy tez mozna
zostawi¢ zmienione pliki.

Teraz uruchom passwd, aby przydzieli¢ nowemu uzytkownikowi hasto. Nastepnie za pomoca mkdir
utworz katalog domowy w takiej lokalizacji, jak podana w /etc/passwd. Na koniec przez chown
zmien wilasciciela tego katalogu na nowego uzytkownika.

Aby usuna¢ uzytkownika, wystarczy usunac jego wpisy: wiersze z /etc/passwd i
/etc/shadow oraz nazwg uzytkownika ze wszystkich grup w /etc/group. Mozesz tez usuna¢ jego
katalog domowy, kolejke poczty 1 wpis crontab (jesli istnieja).

Grupy usuwa si¢ podobnie: usun odpowiedni wpis z /etc/group.
12.3 Poprawne zamykanie systemu

Poprawne zamykanie systemu jest niezwykle wazne. Wylaczenie komputera przez wcisnigcie przycisku
zasilania moze spowodowac¢ powazne uszkodzenie systemu plikow. Kiedy komputer jest wiaczony, stale
uzywane sa pewne pliki, nawet jesli sam nic nie robisz. Pamigtaj, Ze caly czas jest uruchomionych wiele
procesoOw w tle. Te procesy zarzadzaja systemem 1 utrzymuja wiele otwartych plikow. Jesli wylaczy si¢
zasilanie, pliki nie zostang poprawnie zamknigte, co moze je uszkodzi¢. W zaleznos$ci od tego, ktore z
nich ulegly uszkodzeniu, system moze przesta¢ nadawac¢ si¢ do uzytku! Nawet jesli nie, procedura
sprawdzania systemu plikow po ponownym uruchomieniu komputera jest dlugotrwata.

Uwaga: Jesli Twoj komputer wykorzystuje system plikéw z kronikowaniem (zwanym tez
ksiggowaniem), taki jak ext3 lub reiserfs, chroni to czgsciowo przed uszkodzeniem plikéw. Czas
sprawdzania po ponownym uruchomieniu komputera jest krotszy niz w przypadku systemu bez
kronikowania, np. ext2. Takie zabezpieczenie nie jest jednak wymowka dla nieprawidlowego
zamykania systemu! Systemy plikow z kronikowaniem maja chroni¢ przed uszkodzeniami
wyniktymi nie z Twojej winy, ale nie chronia przed uszkodzeniami, ktorych sprawca jest Twoje
lenistwo.

Jesli checesz wytaczy¢ komputer lub uruchomi¢ go ponownie, musisz wiasciwie zamykac¢ system. Mozna
to zrobi¢ na kilka sposobow, wybierz ten, ktdry uznasz na najciekawszy (albo niewymagajacy wiele
pracy). Procedury zamykania i restartowania sa podobne, tak wigc wigkszos¢ sposobow ma zastosowanie

1 przy tym, i przy tym.



Pierwsza i prawdopodobnie najpopularniejsza metoda jest uzycie polecenia shutdown(8). Mozna za
jego pomoca wytaczac lub restartowac system w zadanym czasie, wyswietlajac jednocze$nie komunikat o
zblizajacym si¢ zamknigciu dla wszystkich zalogowanych uzytkownikow.

Najczegsciej uzywa si¢ shutdown do wytaczenia komputera w ten sposob:

# shutdown -h now

W tym przypadku nie wysylamy zadnego specjalnego komunikatu, uzytkownicy zobacza domyS$lny
komunikat programu. ,,Now” (ang. teraz) to czas, kiedy komputer ma by¢ wylaczony, a ,,-h” oznacza
zatrzymanie systemu. Nie jest to dobre rozwiazanie w przypadku systemoéw z zalogowanymi wieloma
uzytkownikami, ale jest odpowiednie dla komputera domowego. W systemach z wieloma uzytkownikami
lepszym rozwiazaniem jest przekazanie komunikatu z niewielkim wyprzedzeniem:

# shutdown -h +60

Spowoduje to zamknigcie systemu za godzing (60 minut), co powinno w zupetno$ci wystarczy¢, jesli z
systemu korzysta wiele 0sob. Czas zamknigcia systeméw o istotnym znaczeniu powinien by¢
zaplanowany z wigkszym wyprzedzeniem. Komunikat o planowanym zamknigciu powinien by¢ podany
za posrednictwem odpowiedniego kanatu (e-mail, tablica ogtoszen, plik /etc/motd itp.).

Ponowne uruchomienie komputera wywotuje si¢ tym samym poleceniem, ale z opcja ,,-#” zamiast ,,-/"":

# shutdown -r now

Czas podaje si¢ tak samo, jak przy wytaczaniu komputera. Polecenie shutdown ma wiele innych opcji
kontrolujacych sposob i czas wylaczania/restartowania komputera. Sa one opisane na stronie podrgcznika.

Innym sposobem wylaczania sa polecenia halt(8) 1 reboot(8). Jak sama nazwa wskazuje, halt (ang.
zatrzymac) natychmiast zatrzyma prace systemu operacyjnego, a reboot (ang. przetadowac) uruchomi
komputer ponownie (reboot to tak naprawde dowiazanie symboliczne do halt). Wywotuje sig je tak:

# halt
# reboot

Niskopoziomowym sposobem wylaczania lub restartowania jest bezposrednia komunikacja z programem
init. Inne metody to tylko wygodniejsze odmiany takiej komunikacji. Mozna jednak przekazac
informacje do init bezposrednio, uzywajac polecenia telinit(8) (uwaga na pisownig — tylko jedno
,»1’). To polecenie mowi init, na jaki poziom pracy ma przejs¢, co spowoduje wykonanie
odpowiedniego skryptu. Skrypt zabija lub uruchamia procesy odpowiednie dla danego poziomu. Ten
sposob dziala z wytaczaniem 1 restartowaniem, poniewaz sa to specjalne poziomy pracy.

# telinit O

Poziom pracy 0 to tryb zatrzymania. Polecenie przejscia w ten tryb przekazane do init spowoduje, ze
wszystkie procesy zostana zabite, systemy plikdow odmontowane, a komputer zatrzymany. Jest to
catkowicie poprawna metoda zamykania systemu, w przypadku laptopoéw 1 nowszych komputerow
domowych najczgsciej rowniez wytacza maszyng catkowicie.

# telinit 6



Poziom pracy 6 to tryb restartowania. Polecenie przej$cia w ten tryb przekazane do init spowoduje, ze
wszystkie procesy zostang zabite, systemy plikow odmontowane, a komputer uruchomiony ponownie.
Jest to catkowicie poprawna metoda restartowania systemu.

Dla ciekawskich: podczas przetaczania systemu na poziom pracy 0 lub 6, niezaleznie czy przez
shutdown, halt, czy reboot, jest uruchamiany skrypt /etc/rc.d/rc.6(/etc/rc.d/rc.0
to dowiazanie symboliczne do /etc/rc.d/rc. 6). Mozesz dostosowac ten plik do swoich potrzeb, ale
upewnij si¢, ze dobrze przetestowates wprowadzone zmiany!

Istnieje jeszcze jedna metoda restartowania systemu. Wszystkie pozostale wymagaja, aby wykonywat je
root. Mozesz jednak uruchomi¢ komputer ponownie nawet, jesli nie jestes rootem. Wystarczy, ze
bedziesz mial fizyczny dostep do klawiatury. Uzycie kombinacji Control+Alt+Delete (tzw. ,,salut
Trzech Kroli””) spowoduje natychmiastowy restart (w istocie po wcisnigciu Ctrl+Alt+Del jest
wywotywane polecenie shutdown). Salut nie zawsze dziata w X — musisz uzy¢ Ctrl+Alt+F1 (albo
innego klawisza funkcyjnego), aby przetaczy¢ si¢ na terminal tekstowy przed zastosowaniem tej
kombinac;ji.

Glownym plikiem konfiguracyjnym, ktory kontroluje wszelkie aspekty uruchamiania i zamykania
systemu, jest /etc/inittab(5). Najczesciej nie trzeba go modyfikowad, ale jego przeczytanie moze
wyjasni¢, dlaczego pewne rzeczy dzialaja tak, a nie inaczej. Oczywiscie zawsze przeczytaj odpowiednie
strony podrecznika.

Rozdzial 13. Podstawowe polecenia sieciowe

Sie¢ sktada si¢ z kilku komputeréw potaczonych razem. Sie¢ moze by¢ niewielka, np. par¢ komputerow
w domu albo biurze, albo bardzo rozbudowana, tak jak duza sie¢ uniwersytecka lub nawet caty Internet.
Kiedy komputer jest czgscia sieci, masz dostep do innych maszyn bezposrednio lub za pomoca ustug,
takich jak poczta elektroniczna lub strony WWW.

Istnieje wiele programéw stuzacych do pracy w sieci. Jedne sa przydatne do testowania, czy wszystko
dobrze dziata. Inne (jak czytniki poczty lub przegladarki WWW) przydaja si¢ do pracy i utrzymywania
kontaktow z ludzmi.

13.1 ping

Polecenie ping(8) wysyla pakiet ICMP ECHO REQUEST (zadanie odpowiedzi) do danego komputera
w sieci. Jesli komputer odpowie, otrzymasz pakiet ICMP z powrotem. Dziwnie to brzmi? Mozesz np.
»spingowac” adres IP, aby zobaczy¢, czy komputer pod tym adresem jest wiaczony. Jesli nie ma
odpowiedzi, wiesz, ze co$ jest nie tak. Oto typowa rozmowa dwoch linuksiarzy:

Uzytkownik A: Loki znowu zdecht.
Uzytkownik B: Jeste$ pewien?
Uzytkownik A: Tjaa, pingowatem go, ale nie odpowiada.

Wiasnie w takich sytuacjach ping okazuje si¢ niezmiernie przydatne jako narze¢dzie codziennego
uzytku. Za jego pomoca mozna szybko sprawdzi¢, czy jakis komputer jest wtaczony i podtaczony do
sieci. Oto przyktad podstawowego wykorzystania:



% ping www.slackware.com
Istnieje oczywiscie wiele opcji polecenia ping(1l), ktore sa opisane na stronie podrecznika.
13.2 traceroute

Polecenie t raceroute(8) w Slackware jest niezwykle przydatnym narzedziem diagnostyki sieci.
traceroute wyswietla kazdy komputer w sieci, przez ktory przechodzi pakiet danych, dazac do celu.
Mozesz np. zobaczy¢, o ile ,,przeskokdéw” (ang. ,,hop”) jestes oddalony od strony www Slackware:

% traceroute www.slackware.com

Wyswietli si¢ kazdy komputer wraz z czasem odpowiedzi. Oto przyktad:
ut:

% traceroute www.slackware.com

traceroute to www.slackware.com (204.216.27.13), 30 hops max, 40 byte packets
1 zuul.tdn (192.168.1.1) 0.409 ms 1.032 ms 0.303 ms

2 207.171.227.254 (207.171.227.254) 18.218 ms 32.873 ms 32.433 ms

3 border-sf-2-0-4.sirius.com (205.134.230.254) 15.662 ms 15.731 ms 16.142 ms
4 pb-nap.crl.net (198.32.128.20) 20.741 ms 23.672 ms 21.378 ms

5 EO-CRL-SFO-03-E0X0.US.CRL.NET (165.113.55.3) 22.293 ms 21.532 ms 21.29 ms
6 T1-CDROM-00-EX.US.CRL.NET (165.113.118.2) 24.544 ms 42.955 ms 58.443 ms
7 www.slackware.com (204.216.27.13) 38.115 ms 53.033 ms 48.328 ms

traceroute jest podobne do ping, poniewaz uzywa pakietéw ICMP. Mozna go uzy¢ z wieloma
opcjami, opisanymi na stronie podrecznika.

13.3 Narzedzia DNS

System nazw domen (ang. Domain Name System — DNS) to magiczny protokoét, dzigki ktoremu
komputer zamienia nic nieznaczace dla niego nazwy domen, takie jak www.slackware.com, na petne
znaczenia adresy IP, jak 64.57.102.34. Komputery nie potrafia kierowa¢ pakietow do
www.slackware.com, ale potrafig je kierowac do adresu IP tej domeny. Dzigki temu tatwo jest
zapamigta¢ komputery. Bez DNS musielibySmy pamigtaé, ktore adresy IP naleza do jakich komputerow,
1 to zaktadajac, ze IP si¢ nie zmieniaja. Nadawanie nazw komputerom jest wygodniejsze, ale jak
przypisuje si¢ te nazwy do konkretnych adresow I1P?

13.1.1 host

Zajmuje si¢ tym polecenie host(1). Uzywa si¢ go do przypisywania (mapowania) nazw do adresoéw IP.
Jest to szybki i prosty, mato rozbudowany program.

% host www.slackware.com
www.slackware.com is an alias for slackware.com.
slackware.com has address 64.57.102.34

A jesli chcemy przypisa¢ adres IP do nazwy domeny?



13.3.2 nslookup

nslookup to stary jak $wiat i sprawdzony program. Obecnie jest uznany za przestarzaty i
prawdopodobnie zostanie usunigty z nowszych wersji Slackware. Nie ma nawet do niego strony
podrecznika.

% nslookup 64.57.102.34

Note: nslookup i1s deprecated and may be removed from future releases.
Consider using the “dig' or "host' programs instead. Run nslookup with
the "-sil[ent]' option to prevent this message from appearing.

Server: 192.168.1.254

Address: 192.168.1.254#53

Non-authoritative answer:

www.slackware.com canonical name = slackware.com.
Name : slackware.com

Address: 64.57.102.34

13.3.3 dig

Najbardziej rozbudowanym programem jest dig(1) (domain information groper — wyszukiwarka
informacji o domenie). To narzedzie, ktore potrafi wydoby¢ najwigcej informacji z serwera DNS, od
wyszukiwan odwrotnych (ang. reverse lookups) do wpisow A, CNAME, MX, SP i TXT. Ma najwigce]
opcji wiersza polecen, wigc jesli go nie znasz, przeczytaj szczegdtowa strong podrecznika.

[}

% dig @192.168.1.254 www.slackware.com mx

; <<>> DiG 9.2.2 <<>> @192.168.1.254 www.slackware.com mx

; global options: printcmd

;; Got answer:

;7 —>>HEADER<<- opcode: QUERY, status: NOERROR, id: 26362

;; flags: gr rd ra; QUERY: 1, ANSWER: 2, AUTHORITY: 2, ADDITIONAL: 2

~e

; QUESTION SECTION:
;www.slackware.com. IN MX

~e

;5 ANSWER SECTION:
www.slackware.com. 76634 IN CNAME slackware.com.
slackware.com. 86400 IN MX 1 mail.slackware.com.

;; AUTHORITY SECTION:
slackware.com. 86400 IN NS nsl.cwo.com.
slackware.com. 86400 IN NS ns2.cwo.com.

;; ADDITIONAL SECTION:
nsl.cwo.com. 163033 1IN A 64.57.100.2
ns2.cwo.com. 163033 1IN A 64.57.100.3

;7 Query time: 149 msec

;7 SERVER: 192.168.1.254#53(192.168.1.254)
;5 WHEN: Sat Nov 6 16:59:31 2004

;5 MSG SIZE rcvd: 159



Tak wlasnie dziata dig. ,,@192.168.1.245” okresla, ktorego serwera DNS uzy¢. www.slackware.com to
nazwa domeny, o ktdrej informacji poszukujg, a ,,mx” to zastosowany typ wyszukiwania. Z powyzszego
wyniku wiem, ze e-mail wystany do www.slackware.com zostanie przestany do ,,mail.slackware.com” w
celu dostarczenia.

13.4 finger

Polecenie finger(1) (ang. palec) wyswietla informacje o danym uzytkowniku. Podaje si¢ mu jako
argumenty nazwg uzytkownika lub jego adres, a £inger probuje skontaktowac si¢ z odpowiednim
serwerem 1 wydoby¢ od niego takie informacje, jak nazwa uzytkownika, biuro, telefon itp. Oto przyktad:

Q

% finger johnc@idsoftware.com

finger moze zwroci¢ w odpowiedzi nazwe uzytkownika, status poczty elektronicznej, numery
telefondéw oraz pliki tzw. ,,dot plan” lub ,,dot project”. Oczywiscie zwracane informacje zaleza od serwera
finger. Domyslnie serwer ze Slackware wyswietla:

+ nazwe uzytkownika

« numer pokoju

« numer telefonu domowego

+ numer telefonu do pracy

. status zalogowania

« status poczty elektronicznej

- zawarto$¢ pliku . plan w katalogu domowym uzytkownika

- zawarto$¢ pliku . project w katalogu domowym uzytkownika

Pierwsze cztery pozycje mozna zdefiniowac za pomoca polecenia ch fn. Zapisuje ono te wartosci w
pliku /etc/passwd. Aby zmieni¢ informacje w .plan lub .project, po prostu zmodyfikuj je w
swoim ulubionym edytorze tekstu. Musza one znajdowac si¢ w katalogu domowym 1 nazywac si¢
doktadnie .plani .project.

Wielu uzytkownikow ,.fingeruje” swoje konto ze zdalnego komputera, aby sprawdzi¢, czy maja nowa
poczte. Mozesz tez zobaczy¢ obecny plan pracy uzytkownika lub projekt, nad ktérym pracuje.

Podobnie jak inne polecenia, £ inger ma wiele opcji opisanych na stronie podrgcznika.

13.5 telnet

Ktos kiedy$ powiedzial, ze telnet(1) to najbardziej zarabista rzecz, jaka w zyciu widzial w
komputerach. Mozliwos¢ zdalnego logowania si¢ na inne komputery i wykonywania na nich pracy to cos,
co odroznia systemy uniksowe i uniksopodobne od pozostatych.

Dzigki telnetowi mozesz zalogowac si¢ do komputera, tak jakby$ siedzial przed terminalem. Po
zweryfikowaniu nazwy uzytkownika i hasta otrzymujesz dostgp do powloki. Mozesz na niej robié
wszystko, co mozna robi¢ w powloce tekstowej: pisac listy elektroniczne, czyta¢ grupy dyskusyjne,
zarzadza¢ plikami itd. Je§li masz uruchomiony X 1 ,,telnetujesz” si¢ na inng maszyng, mozesz uruchamiaé
programy X na zdalnym komputerze, a wyswietla¢ je na swoim.



W ten sposob logujesz si¢ na zdalnym komputerze:

[}

% telnet <nazwakomputera>

Jesli komputer odpowie, wyswietli si¢ znak zgloszenia logowania. Wpisz nazwg uzytkownika i hasto. To
wszystko, masz dostgp do powloki. Aby zakonczy¢ sesj¢ telnet, uzyj polecenia exit lub logout.

Uwaga: telnet nie przesyla informacji w formie zaszyfrowanej. Wszystko jest wysytane w
postaci czystego tekstu, nawet hasta. Uzywanie telnetu w Internecie nie jest zalecane. Zamiast
tego powinno si¢ uzywac SSH (Secure Shell — bezpieczna powtoka), ktéra szyfruje wszelkie
przesytane dane i jest dostgpna za darmo.

13.5.1 Inne sposoby wykorzystania telnetu

Przekonali$my cig, zeby nie uzywa¢ telnetu do logowania si¢ na zdalnym komputerze. Pokazemy
teraz jego kilka innych, przydatnych zastosowan.

Mozna go uzy¢, aby podtaczy¢ sie do komputera przez dany port.

Q

% telnet <nazwakomputera> [port]

Jest to przydatne, kiedy chcesz przetestowac dziatanie jakiej$ ustugi, a potrzebujesz petnej kontroli nad
poleceniami 1 tym co si¢ dzieje. W ten sposdb mozesz interaktywnie testowaé lub wykorzystywac serwer
SMTP, POP3, HTTP itp.

W ten sposob mozesz zatelnetowac do serwera HTTP na port 80 1 uzyska¢ kilka podstawowych
informac;ji:

% telnet store.slackware.com 80

Trying 69.50.233.153...

Connected to store.slackware.com.

Escape character is '"]'.

HEAD / HTTP/1.0

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 25 Apr 2005 20:47:01 GMT

Server: Apache/1.3.33 (Unix) mod ss1/2.8.22 OpenSSL/0.9.7d
Last-Modified: Fri, 18 Apr 2003 10:58:54 GMT

ETag: "193424-c0-3e9fdace"

Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 192

Connection: close

Content-Type: text/html

Connection closed by foreign host.

o

°

Mozesz zrobi¢ to samo z innymi protokotami wykorzystujacymi czysty tekst, jesli wiesz, do ktérych
portow si¢ podtaczy¢ i jakie polecenia wpisywac.



13.6 Bezpieczna powiloka — The Secure Shell

Bezpieczna powtoka (SSH) cieszy si¢ dzi$ takim powazaniem, jak niegdy$ telnet. ssh(l) pozwala na
podiaczenie si¢ do zdalnego komputera i wykonywanie na nim programow tak, jak na lokalnej maszynie.
Jednak ssh szyfruje wszelkie dane przesytane migdzy oboma komputerami, wigc nawet jesli ktos
przechwyci konwersacje, nie bgdzie w stanie jej zrozumie¢. Oto typowa sesja ssh:

% ssh carrier.lizella.net -1 alan

The authenticity of host 'carrier.lizella.net (192.168.1.253)"' can't be
established.

RSA key fingerprint is 0Ob:e2:5d:43:4c:39:4f:8c:b9:85:db:b2:fa:25:e9:9d.
Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes

Warning: Permanently added 'carrier.lizella.net' (RSA) to the list of
known hosts.

Password: password

Last login: Sat Nov 6 16:32:19 2004 from 192.168.1.102

Linux 2.4.26-smp.

alan@carrier:~$ 1ls -1 MANIFEST

-rw-r--r—— 1 alan users 23545276 2004-10-28 20:04 MANIFEST
alan@carrier:~$ exit
logout

Connection to carrier.lizella.net closed.

W ten sposob potaczylem si¢ przez ssh zcarrier.lizella.net, aby sprawdzi¢ prawa wlasnosci 1
dostgpu do pliku MANIFEST.

13.7 Poczta elektroniczna

Poczta elektroniczna (e-mail, email) to jedna z najpopularniejszych rzeczy w Internecie. W 1998 roku
liczba wiadomosci elektronicznych przekroczyta liczbe listow wystanych zwykla poczta. Jest ona bardzo
uzyteczna i powszechnie stosowana.

W Slackware jest dostepny standardowy serwer poczty oraz kilka klientow. Wszystkie ponizej opisane
klienty sa tekstowe. Wielu uzytkownikow Windows krzywi sig¢ na ten widok, ale klienty tekstowe sa
bardzo wygodne, zwlaszcza jesli sprawdzasz poczte na zdalnym komputerze. Nie ma si¢ czego bac, jest
wiele klientow graficznych, jak np. Kmail dostgpny w KDE. Jesli checesz z ktorego$ korzystac, przeczytaj
dotaczona do niego pomoc.

13.7.1 pine

Jak to si¢ mowi, pine(l) (ang. sosna) to nie e 1m (ang. wiaz). Ten program stworzono Uniwersytecie
Waszyngtonskim dla studentow, ktérzy potrzebowali prostego klienta poczty elektronicznej i grup
dyskusyjnych. Jest to obecnie jeden z najpowszechniej uzywanych czytnikow poczty, dostgpny dla
réznych systemow uniksowych, a nawet dla Windows.

Rys. 13-2. Glowny ekran Pine



PINE 4.58 MAIN MENU Folder: INBOX £ Mes=sages

HELF — Get help using Pine

COMPOSE MESSAGE — Compose and szend a message
MESSAGE INDEX - View messages in current folder
FOLDER LIST 3elect a folder to view

ADDRESS BOOK Update address book

SETUP Configure Pine Options

QuUIT Leave the Pine program

Copyright 1989-2003. PINE iz a trademark of the Universzity of Washington.
[Folder "INBOX" opened with 2 messages]
il Help ¥ PreuCnd i RelNotes
1] 0THER CHMDS § [Compose] NextCnd KBLock
Wida¢ menu polecen oraz rzad klawiszy polecen na dole. Jest to do$¢ rozbudowany program, dlatego nie
bedziemy opisywac kazdej funkc;ji.

Aby zobaczy¢ zawartos¢ skrzynki z poczta przychodzaca (inbox), wcisnij 1. Wyswietla si¢ wiadomosci
wraz z data wystania, autorem i tematem. Pod$wietl tg, ktora chcesz przeczytac, 1 weisnij enter. Gdy
wecisniesz r, uruchomi si¢ opcja odpowiadania na list. Po napisaniu odpowiedzi wcisnij Ctrl+X, aby ja
wysta¢. Ponownie wcisnij i, aby powréci¢ do listy wiadomosci.

Jesli cheesz skasowaé wiadomos¢, weisnij d. Pod$wietlona wiadomo$¢ zostanie oznaczona jako
przeznaczona do usuni¢cia. Pine usuwa takie wiadomosci, gdy konczysz prace z nim. Mozesz tez
zapisywac¢ wiadomosci w folderach. Lista folderow wyswietli si¢ po wcisnigciu 1. Na liScie wiadomosci
wcisnij s, aby zapisa¢ wiadomo$¢ w innym folderze. Wyswietli si¢ pytanie o nazwg folderu, w ktérym
wiadomo$¢ ma by¢ zapisana.

Pine ma mnéstwo funkcji. Koniecznie przeczytaj jego strong podrgcznika. Zawiera ona naj§wiezsze
informacje o programie.

13.7.2 elm

elm(1) to kolejny popularny tekstowy klient poczty elektronicznej. Nie jest tak tatwy w obstudze, jak
pine, ale jest o wiele starszy.

Rys 13-3. Glowny ekran elm



Mailbox is '~var-smail-root’ with 2 messages [ELH 2.5 PL61

1 Sep 17 Patrick J. Volkerd (174) UWelcome to Linmux (Slackware 9.1)¢
(45) Register with the Linux counter pr

You can use any of the following commands by pressing the first character:
d)elete or windelete mail, mlail a message, rleply or florward mail, qluit
To read a message, press <return>. j = mouve down, k = mouve up, 7 = help

onmand :

Domyslnie przechodzisz od razu do skrzynki wiadomosci przychodzacych. Wyswietla sig lista
wiadomosci wraz z ich numerami, data, autorem i tematem. Uzyj klawiszy strzalek, aby podswietli¢
wiadomosc¢ 1 wcisnij enter, aby ja odczytac.

Aby utworzy¢ nowa wiadomos$¢, wcisnij m na gtéwnym ekranie. Klawisz d oznaczy wiadomos¢ jako ,,do
usunig¢cia”. Klawisz r uruchomi pisanie odpowiedzi na aktualnie czytany list. Wszystkie te klawisze sa
wys$wietlone na dole ekranu wraz ze znakiem zgloszenia.

Przed korzystaniem z programu e 1m przeczytaj jego strong podrgcznika.

13.7.3 mutt

,»Wszystkie klienty poczty sa do bani. Ten jest trochg¢ mniej do bani”. Oryginalny interfejs mutta jest
oparty na elmie, z dodanymi funkcjami obecnymi w innych programach tego typu. Efektem jest
hybryda mutt.

Oto niektore z funkcji mutta:

- obstuga kolorow

- sortowanie wiadomosci wedlug watkow

- obstuga MIME i PGP/MIME

+ obstuga POP3 i IMAP

+ obstuga wielu formatéw skrzynki pocztowej (mbox, MMDF, MH, maildir)
+ duze mozliwosci dostosowania do wlasnych potrzeb

Rys. 13-4. Gléwny ekran mutt



g:Quit d:Del uw:lUndel =:Save m:Mail r:Reply g:Group 7:Help
10F Sep 1?7 To root ( 23) Register with the Linux counter project
Z + Sep 17 Patrick J. Uolk ( 153) Welcome to Linux (Slackware 9.1)%

—Mutt: rvar-mail-root [Msgs:2 01d:1 9.5K]1-—(daterdate) (all)——

Jesli szukasz klienta poczty elektronicznej, w ktorym mozesz kontrolowac absolutnie wszystko, mutt
jest dla Ciebie. Mozesz zmieni¢ wszystkie ustawienia domyslne, skroty klawiaturowe, a nawet napisaé
wlasne makra.

Przeczytaj strong podrecznika mut t rc, ktéra opisuje wszystkie opcje konfiguracji. Przejrzyj tez
dotaczony do programu przyktadowy plik muttrc.

13.7.4 nail

nail(1)to klient poczty obslugiwany z wiersza polecen. Jest raczej prymitywny i cigzko nazwac jego
interfejs uzytkownika wygodnym. Przydaje sig, kiedy potrzebujesz szybko wysta¢ jaki$ email, napisa¢
skrypt do masowej wysytki poczty, przetestowaé MTA itp. Zwro¢ uwage, ze Slackware tworzy
dowiazania symboliczne do nail jako /usr/bin/mail i

/usr/bin/mailx. Wszystkie trzy polecenia wywotuja ten sam program. Bardzo czgsto mowi sig o
mail, majac namysli nail.

Oto podstawowa sktadnia wiersza polecen:
% mailx <temat> <adres>

Mailx czyta tre§¢ wiadomosci ze standardowego wejscia. Mozna wigce ,,catna¢” jakis plik do tego
polecenia jako argument albo po prostu wpisac tekst 1 weisng¢ Ctrl+D po wpisaniu wiadomosci.

W taki sposdb mozna np. przesta¢ do kogos plik ze zrodtami programu:

% cat randomfunc.c | mail -s "To te zrdédia" asdf@example.net



Wigcej mozliwosci nail jest opisanych na stronie podrgcznika, warto wigc ja przeczytac.
13.8 Przegladarki

Kiedy ludzie stysza stowo ,,Internet”, pierwsza rzecza, o ktdrej mysla, jest ,,surfowanie po Sieci”. Albo
,»Ogladanie stron WWW przy uzyciu przegladarki internetowej”. Z punktu widzenia przecigtnego
uzytkownika jest to najpowszechniejszy sposob wykorzystania Internetu.

W Slackware znajduja si¢ popularne graficzne przegladarki www w grupie ,,XAP”, a takze przegladarki
tekstowe w grupie ,,N”. Pokrétce omowimy kilka najpopularniejszych opcji.

13.8.1 1lynx

1ynx(1) jest tekstowaq przegladarka internetowa. Stanowi doskonaly sposdb na szybkie dotarcie do
informacji w Internecie. Czasami grafika po prostu przeszkadza, kiedy doktadnie wiesz, czego szukasz.

Aby go uruchomié, po prostu wpisz 1 ynx w wierszu polecen:

% lynx

iz a text browser for the Uorld Wide UWeb. Lynx 2.8.3 runs on
Uns=x, UNS, Windows 95-98-NT but not 3.1 or 3.11, on DOS (386 or
higher) and 05-2 EMX. The current developmental version is also
available for testing. Ports to Mac are in beta test.

online help

Iynx—-devB=zig.net

Maintained by Ilynxdeuv@brouser.org.

ommands: Use arrouw keys to move, '?" for help, "q’ to quit, "<’ to go back.
firrow keys: Up and Douwn to mouve. Right to follow a link: Left to go back.
Hlelp O)ptions Plrint Glo Mlain screen Qluit ~s=search [deletel=history list

Mozesz podac, jaka stron¢ 1ynx ma otworzyc:

$ lynx http://www.slackware.com

Na dole ekranu 1 ynx wyswietla klawisze polecen wraz z ich krotkim opisem. Strzatki w géreiw doét



przewijaja dokument. Enter wybiera pod$wietlony odsylacz,a strzatka w lewo przechodzi do
poprzednio odwiedzonej strony. Klawisz d pobiera podswietlony plik na dysk, g wyswietla okno ,,Go”
(Idz), w ktorym mozna wpisa¢ URL do otwarcia.

Lynx ma wiele innych polecen. Przeczytaj jego strong podrg¢cznika lub wcisnij h, aby wyswietli¢ ekran
pomocy.

13.8.2 1inks

Podobnie jak 1ynx, 1inks jest przegladarka dzialajacq w trybie tekstowym. Nawiguje si¢ w niej za
pomoca klawiatury. Po wcisnigciu Esc na gorze ekranu pojawia si¢ wygodne rozwijane menu. Dzigki
temu obstuga programu jest prosta i nie trzeba uczy¢ si¢ wszystkich skrotow klawiaturowych. Osoby
nieuzywajace przegladarek tekstowych na co dzien z pewnos$cia docenia te funkcje.

Links ma lepsza obstuge ramek i tabel niz 1 ynx.

Rys. 13-6. Links z rozwini¢tym menu File (Plik)
File View Link Dounloads Setup Help
cvized Slackware Book Project

SaYe as
Save IRL as
Save formattel] document

@ill background connections
Kill all comecflions

Jlush all caches

Resource [nfo

emory info

IS shell

ERit

Image http:--r=zlackbook.lizella.net/inages.- slackmetal. jpg

13.8.3 wget

wget(1) to obslugiwany z wiersza polecen program, ktéry stuzy do pobierania plikow z podanego URL.
Nie jest to przegladarka stron WWW. Uzywa si¢ go raczej do pobrania czgsci lub catos$ci jakiej$ strony
internetowej w celu przegladania w trybie offline albo do szybkiego pobierania pojedynczych plikow z
serweréw HTTP lub FTP. Oto podstawowa sktadnia:

[}

% wget <url>

Mozesz przekazywac opcje do wget. W ten sposob pobierzesz cala witryng Slackware:



$ wget --recursive http://www.slackware.com

°

wget utworzy katalog www.slackware.com 1 umies$ci w nim pliki, tak jak oryginalna strona.

wget moze tez pobierac pliki z serweréw FTP. Wystarczy poda¢ URL FTP zamiast HTTP.

% wget ftp://ftp.gnu.org/gnu/wget/wget-1.8.2.tar.gz

--12:18:16-- ftp://ftp.gnu.org/gnu/wget/wget-1.8.2.tar.gz
=> ‘wget-1.8.2.tar.gz'

Resolving ftp.gnu.org... done.

Connecting to ftp.gnu.org[199.232.41.7]:21... connected.

Logging in as anonymous ... Logged in!

==> SYST ... done. ==> PWD ... done.

==> TYPE I ... done. ==> CWD /gnu/wget ... done.

==> PORT ... done. ==> RETR wget-1.8.2.tar.gz ... done.

Length: 1,154,648 (unauthoritative)

100% [ = = = >] 1,154,648 209.55K/s ETA 00:00

12:18:23 (209.55KB/s) - ‘wget-1.8.2.tar.gz' saved [1154648]

To polecenie ma wiele opcji, ktore sa szczegdlnie przydatne w pisaniu skryptow zwigzanych ze stronami
(np. robieniem kopii lustrzanych itp.) Przeczytaj strong podrecznika.

13.9 Klienty FTP

FTP to skrét od File Transfer Protocol (protokot transferu plikow). Umozliwia on przesytanie plikow
miedzy komputerami. Istnieja serwery i klienty FTP. W tej sekcji omawiamy klienty.

Dla ciekawskich: ,klient” to Ty. ,,Serwer” to komputer, ktéry odpowiada na Twoje zadanie FTP 1
pozwala Ci si¢ zalogowa¢. Mozesz pobiera¢ (ang. download) pliki z serwera 1 wysyta¢ je (ang. upload) na
serwer. Sam klient nie przyjmuje potaczen FTP, moze si¢ tylko podtaczy¢ do serwerow.

13.9.1 £tp

Aby podlaczy¢ si¢ do serwera FTP, wpisz polecenie ftp(1), podajac nazwg komputera:

% ftp <nazwakomputera> [port]

Jesli na komputerze jest uruchomiony serwer FTP, zapyta on o nazwg uzytkownika i hasto. Mozesz
zalogowac si¢ jako Ty sam lub jako uzytkownik anonimowy — ,,anonymous”. Anonimowe serwery FTP
sa szczegollnie czgsto wykorzystywane jako archiwa z oprogramowaniem. Aby np. pobra¢ Linuksa
Slackware z FTP, musisz uzy¢ anonimowego FTP.

Po potaczeniu bedziesz miat dostep do znaku zgloszenia ftp: fip>. FTP ma specjalne polecenia, ale sa
one podobne do standardowych. Oto niektore z nich:

Tabela 13-1. Polecenia £tp
Polecenie Cel




1s wyswietl liste plikow

cd <katalog> przejdz do katalogu

bin ustaw binarny tryb transferu

ascii ustaw tekstowy tryb transferu

get <plik> pobierz plik z serwera

put <plik> wyslij plik na serwer

hash przetacz wyswietlanie znaku ,.#” dla kazdego
przetransferowanego bloku danych

tick przetacz wskaznik licznika bajtow

prom przelacz tryb interaktywny pobieran

mget <maska> pobierz plik lub grupg plikow, mozna uzywac

symboli wieloznacznych

mput <maska> wyslij plik lub grupg plikéw, mozna uzywaé
symboli wieloznacznych

quit wyloguj si¢ z serwera FTP

Istnieja rowniez polecenia, ktore same si¢ wyjasniaja: chmod, delete (usun), rename (zmien nazwe),
rmdir. Pehlna lista polecen z ich wyjasnieniem wys$wietla si¢ po wpisaniu he1p lub 2.

Ftp jest prostym programem, ale nie ma typowego interfejsu uzytkownika, do jakiego przywyklo wiele
0sob. Wiele opcji £tp(1) jest opisanych na stronie podrgcznika.

ftp> ls *.TXT
200 PORT command successful.
150 Opening ASCII mode data connection for /bin/ls.

—EW—E=—E== 1 root 100 18606 Apr 6 2002 BOOTING.TXT
—rw-r——-r—-— 1 root 100 10518 Jun 13 2002 COPYRIGHT.TXT
—E=E==E== 1 root 100 602 Apr 6 2002 CRYPTO NOTICE.TXT
—-rw-—r——-r—-— 1 root 100 32431 Sep 29 02:56 FAQ.TXT
—rw-r—-r-—-— 1 root 100 499784 Mar 3 19:29 FILELIST.TXT
—-rw—r——-r—- 1 root 100 241099 Mar 3 19:12 PACKAGES.TXT
—-rw-r—-r-—- 1 root 100 12339 Jun 19 2002 READMES81.TXT

- rw—r——-r—- 1 root 100 14826 Jun 17 2002 SPEAKUP DOCS.TXT
—rw-r--r-- 1 root 100 15434 Jun 17 2002 SPEAK INSTALL.TXT
-YW-r——-r—-— 1 root 100 2876 Jun 17 2002 UPGRADE.TXT

226 Transfer complete.

ftp> tick

Tick counter printing on (10240 bytes/tick increment) .

ftp> get READMES1.TXT

local: READMES81.TXT remote: READMES81.TXT

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for README81.TXT (12339 bytes) .
Bytes transferred: 12339

226 Transfer complete.

12339 bytes received in 0.208 secs (58 Kbytes/sec)



13.9.2 ncftp

ncftp(l) (wymawiane ,,nik-ef-te-pe”) to dostepna w Slackware alternatywa dla tradycyjnego klienta
ftp. Rowniez dziata w trybie tekstowym, ale ma wigcej funkcji niz £tp, m.in.:

+ uzupehianie tabulatorem

+ plik z zaktadkami

« szersze mozliwosci uzywania symboli wieloznacznych
« historig polecen

Domyslnie nc ftp probuje zalogowaé si¢ anonimowo do podanego serwera. Mozna wymusi¢ znak
zgloszenia logowania za pomoca opcji ,,-u”. Po zalogowaniu polecenia sa te same, co w ftp, ale interfejs
jest lepszy 1 przypomina bash.

ncftp /pub/linux/slackware > cd slackware-current/
Please read the file READMES81.TXT

it was last modified on Wed Jun 19 16:24:21 2002 - 258 days ago
CWD command successful.

ncftp ...ware/slackware-current > 1ls

BOOTING.TXT FAQ.TXT bootdisks/
CHECKSUMS FILELIST.TXT extra/
CHECKSUMS.asc GPG-KEY isolinux/
CHECKSUMS . md5 PACKAGES . TXT kernels/
CHECKSUMS.md5.asc PRERELEASE NOTES pasture/
COPYING READMES81 . TXT rootdisks/
COPYRIGHT.TXT SPEEKUP_ DOCS.TXT slackware/
CRYPTO NOTICE.TXT SPEEK INSTALL.TXT source/
CURRENT .WARNING Slackware—-HOWTO

Changelog. txt UPGRADE . TXT

ncftp ...ware/slackware-current > get README81.TXT

README81 .TXT: 12.29 kB 307.07 kB/s

13.10 Rozmowa

13.10.1 wall

Polecenie wal1(1) to szybki sposob, aby przekaza¢ jakas wiadomos¢ wszystkim zalogowanym
uzytkownikom. Uzywa sig go tak:

% wall [plik]

Zawartos¢ pliku [plik] zostanie wyswietlona na terminalach wszystkich aktualnie zalogowanych
uzytkownikow. Jesli nie podasz pliku, wal1l bedzie czyta¢ ze standardowego wejscia, mozesz wigc po
prostu wpisa¢ tekst i wcisnaé Ctrl+D.

Wall nie ma zbyt wielu funkcji. Nadaje si¢ co najwyzej do oznajmienia uzytkownikom, Zze zamierzasz
przeprowadzi¢ jakie$ wazne prace administracyjne albo zrestartowac system, aby mieli czas na zapisanie
wynikéw swojej pracy 1 wylogowanie sig :).



13.10.2 talk

Polecenie talk(1) (ang. rozmawia¢) umozliwia rozmowe dwdch uzytkownikow. Dzieli ono poziomo
ekran na dwie czg$ci. Aby rozpoczac¢ rozmowe, wpisz:

[}

% talk <uzytkownik> [nazwa_ tty]

Rys. 13-7. Dwaj uzytkownicy podczas sesji talk

Jesli podasz tylko uzytkownika, talk zaktada, Zze Zadasz rozmowy z uzytkownikiem lokalnym i tylko
takich uzytkownikow poszukuje. Nazwa terminala (t ty) jest wymagana, jesli chcesz rozmawia¢ na
konkretnym terminalu z kims, kto jest zalogowany kilkakrotnie. Informacje potrzebne dla talk mozesz
uzyskac za pomoca polecenia w(1).

Talk umozliwia tez rozmowg ze uzytkownikiem na zdalnym komputerze. Jako nazwe uzytkownika
podaje si¢ wowczas adres email. Talk sprobuje skontaktowac sig ze zdalnym uzytkownikiem na tej
maszynie.

Talk ma ograniczone funkcje. Umozliwia rozmowg tylko dwoch ludzi 1 dziata w trybie half-duplex.

13.10.3 ytalk

Program ytalk(1) to zgodny wstecz zastgpnik talka. Jest dostgpny w Slackware jako polecenie
ytalk. Sktadnia jest podobna, ale r6zni si¢ paroma szczegdtami:

$ ytalk <uzytkownik>[i#nazwa_ tty]



Rys. 13-8. Dwaj uzytkownicy podczas sesji ytalk

his is a test

Nazwa uzytkownika i terminal sa takie same, jak w talk, ale trzeba je potaczy¢ znaczkiem ,,#”.
Ytalk ma wiele zalet:

+ obstuguje wigcej niz 2 rozmoéwcoOw

+ ma menu opcji, ktére mozna wywota¢ klawiszem Esc
« mozna wyj$¢ z powtoki, nie zakanczajac sesji

+ 10 wiele wigce;...

Jesli jestes administratorem serwera, upewnij si¢, ze port ntalk jest wlaczony w
/etc/inetd.conf. Ytalk potrzebuje go do dziatania.

Rozdzial 14. Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo kazdego systemu jest niezwykle istotne. Pomaga chroni¢ wazne dane, powstrzymuje
ludzi przed przeprowadzam atakéw z Twojego komputera. W tym rozdziale sa opisane podstawowe
czynnosci zmierzajace do zabezpieczenia Linuksa Slackware przed wlamywaczami domorostymi (script
kiddies), naprawde groznymi (crackerami) i przed wsciektymi chomikami. Pamigtaj, Ze to tylko poczatek
zabezpieczania systemu. Bezpieczenstwo to proces, a nie stan.

14.1 Wylaczanie ustug

Pierwszym krokiem po zainstalowaniu Slackware powinno by¢ wytaczenie wszystkich niepotrzebnych
ustug. Kazda z nich stanowi potencjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa systemu, dlatego nalezy
uruchamia¢ tylko niezbedne. Ustugi sa uruchamiane z dwoch miejsc: demona inetd i skryptow
inicjalizujacych.



14.1.1 Ustugi uruchamiane przez inetd

Wiele demondéw w Slackware jest uruchamianych przez inetd. Sam inetd tez jest demonem, ktory
nashuchuje na wszystkich portach uzywanych przez ustugi skonfigurowane tak, aby byly uruchamiane
wlasnie przez niego. ITnetd uruchamia instancj¢ odpowiedniego demona za kazda proba potaczenia
sieciowego. Demony uruchamiane przez inetd wylacza si¢, zakomentowujac wlasciwe wiersze w /
etc/inetd.conf. Po otworzeniu tego pliku w ulubionym edytorze tekstow (np. vi) zobaczysz wpisy
podobne do tego:

telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.telnetd

Mozesz wytaczy¢ te ustuge (i wszystkie inne, ktorych nie potrzebujesz), zakomentowujac je (tj. dodajac
krzyzyk ,,#” na poczatku wiersza). Zakomentowany wpis wyglada tak:

#telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.telnetd

Po zrestartowaniu inetd ta ustuga bedzie wytaczona. Inetd restartuje si¢ poleceniem:

# kill -HUP $ (cat /var/run/inetd.pid)

14.1.2 Ustugi uruchamiane ze skryptéw inicjalizujgcych

Pozostate ustugi uruchamiane podczas startu komputera sa wywotywane ze skryptow inicjalizujacych w
katalogu /etc/rc.d. Mozna je wylaczy¢ na dwa sposoby: albo zdejmujac prawo wykonania danego
skryptu, albo zakomentowa¢ odpowiednie wiersze w skrypcie.

Na przyktad, demon SSH jest uruchamiany przez wtasny skrypt, /etc/rc.d/rc.sshd. Mozna go
wytaczy¢ tak:

# chmod -x /etc/rc.d/rc.sshd

Jesli jakas ustuga nie ma odrebnego skryptu, trzeba ja wytaczy¢, zakomentowujac odpowiednie wiersze
wewnatrz skryptu. Na przyklad, demon portmap jest uruchamiany przez nastgpujace wpisy w /
etc/rc.d/rc.inet2:

# This must be running in order to mount NFS volumes.
# Start the RPC portmapper:
if [ -x /sbin/rpc.portmap ]; then
echo "Starting RPC portmapper: /sbin/rpc.portmap"
/sbin/rpc.portmap
fi
# Done starting the RPC portmapper.

Mozna go wylaczy¢, dodajac symbole # na poczatku wierszy, ktore ich jeszcze nie maja:



# This must be running in order to mount NFS volumes.
# Start the RPC portmapper:

#if [ -x /sbin/rpc.portmap ]; then

# echo "Starting RPC portmapper: /sbin/rpc.portmap"
# /sbin/rpc.portmap

#£i

# Done starting the RPC portmapper.

Zmiany zostana wprowadzone w zycie po zrestartowaniu komputera lub po wyjsciu z poziomu pracy 3
lub 4 1 powrocie do niego. Aby to zrobi¢, wpisz w konsoli (po przejsciu do poziomu pracy 1 bedziesz sig
musiat znowu zalogowac):

# telinit 1
# telinit 3

14.2 Konftrola dostepu do komputera

14.2.1 iptables

iptables to program do konfiguracji filtrowania pakietow w jadrach Linuksa 2.4 1 wyzszych. Jadro
2.4 (doktadniej 2.4.5) zostalo wprowadzone po raz pierwszy (jako opcja) w Slackware 8.0, a jako
domyslne w 8.1. Ta sekcja opisuje tylko jego podstawy. Wigcej szczeg6tdw jest na stronie
http://www.netfilter.org. Polecenia mozna wpisa¢ do skryptu /etc/rc.d/rc.firewall, ktéry musi
mie¢ ustawione prawo wykonania, aby zasady filtrowania byly wprowadzane w zycie podczas startu
systemu. Pamigtaj, ze niewlasciwe polecenia iptables moga catkowicie odcia¢ Cig od komputera. O
ile nie jestes w 100% pewny swoich umiejgtnosci, zawsze upewnij sig, ze masz bezposredni dostgp do
SwWojej maszyny.

Pierwsza rzecza, jaka robi wigkszos¢ ludzi, jest ustawienie domysinej polityki tancuchow
przychodzacych na DROP (blokowanie):

# iptables -P INPUT DROP
# iptables -P FORWARD DROP

Po zablokowaniu wszelkiego ruchu przychodzacego mozna zacza¢ odblokowywac niektore jego rodzaje.
Na poczatek trzeba zezwoli¢ na ruch dla sesji, ktore zostaty juz otwarte:

# iptables -A INPUT -m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT

Aby nie blokowa¢ dziatania aplikacji, ktore korzystaja z adresu pgtli zwrotnej, warto dodac:

# iptables -A INPUT -s 127.0.0.0/8 -d 127.0.0.0/8 -i lo -j ACCEPT

Ta zasada zezwala na kazdego rodzaju ruch do i z adresow 127.0.0.1/8 (127.0.0.1-127.255.255.255) na
urzadzeniu interfejsu petli zwrotnej (loopback — 10). Podczas tworzenia zasad nalezy by¢ tak doktadnym,
jak to mozliwe, aby by¢ pewnym, Ze nie zezwalamy na jakie$ niewlasciwe akcje. Jednak zasady, ktore
zezwalaja na zbyt mato, oznaczaja wigcej zasad 1 wigcej pisania.

Nastepnie trzeba zezwoli¢ na dostep do serwerdw uruchomionych na komputerze. Jesli np. chcesz



prowadzi¢ serwer WWW, wpisz co$ podobnego do:

# iptables -A INPUT -p tcp --dport 80 -i pppO -j ACCEPT
To zezwala na dostgp z kazdego komputera do portu 80 na Twojej maszynie za posrednictwem interfejsu

pprp0. Mozesz ograniczy¢ dostep do serwera tylko dla niektorych komputerow. To zezwala na dostep do
ustugi WWW z adresu 64.57.102.34:

# iptables -A INPUT -p tcp -s 64.57.102.34 --dport 80 -i pppO -j ACCEPT

Zezwalanie na pakiety ICMP jest przydatne do celow diagnostycznych. Umozliwia to zasada:
1s:

# iptables -A INPUT -p icmp -j ACCEPT

Wiele 0sob uruchamia tzw. maskaradg, czyli translacje adresow sieciowych (Network Address
Translation — NAT) na komputerze petniacym rol¢ bramki, aby inne maszyny w sieci miaty za jej
posrednictwem dostep do Internetu. Oto odpowiednia zasada:

# iptables -t nat -A POSTROUTING -o ppp0 -j MASQUERADE

Musisz tez wlaczy¢ przekazywanie IP (IP forwarding). Tymczasowo robi si¢ to poleceniem:

# echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip forward

Aby przekazywanie IP bylo wiaczone na state (tzn. wlaczane po restarcie), musisz zmodyfikowaé
/etc/rc.d/rc.inet2 za pomoca swojego ulubionego edytora, zmieniajac wiersz:

IPV4 FORWARD=0

... ha taki:

IPV4 FORWARD=1

Wigcej informacji o NAT znajduje si¢ w NAT HOWTO
(http://www.netfilter.org/documentation/HOWTO/NAT_HOWTO.txt).

14.2.2 tcpwrappers

Program tcpwrappers kontroluje dostep do demondéw na poziomie aplikacji, a nie IP. Stanowi on
dodatkowy poziom zabezpieczen, kiedy kontrola dostgpu na poziomie IP (np. Netfilter) nie dziata
poprawnie (bo np. podczas kompilacji jadra zapomniates wlaczy¢ obstuge iptables —
tcpwrappers dalej bedzie pomagat chroni¢ Twoj system).

Dostep do ustug chronionych przez t cpowrappers kontroluja pliki /etc/hosts.allowi
/etc/hosts.deny.



Wigkszos$¢ 0sob ma tylko jeden wpis w /etc/hosts.deny, ktory domyslnie zabrania dostgpu do
wszystkich demonow:

ALL : ALL

Po jego wpisaniu mozesz skoncentrowac si¢ na przyznawaniu dostgpu dla poszczegdlnych komputerow,
domen lub zakresow IP. Robi si¢ to w pliku /etc/hosts.allow, ktory ma taki sam format.

Najczesciej akceptuje si¢ wszystkie potaczenia z lokalnego komputera:

ALL : 127.0.0.1

Dostep do demona sshd z adresow 192.168.0.0/24 mozna umozliwi¢ na jeden z dwdch sposobow:

sshd : 192.168.0.0/24
sshd : 192.168.0.

Mozna rowniez umozliwia¢ dostep tylko dla komputerow w danej domenie. Oto odpowiednia zasada
(pamigtaj, ze jej dziatanie zalezy od tego, czy odwrotny wpis DNS laczacego si¢ komputera jest zaufany,
nie zalecam uzywania jej na komputerach podtaczonych do Internetu):

sshd : .slackware.com

14.3 Aktualizowanie systemu

14.3.1 lista mailingowa slackware-security

Kiedykolwiek pojawia si¢ problem z bezpieczenstwem, ktory dotyczy Slackware (np. luka w
oprogramowaniu dotaczonym do Slackware, z wyjatkiem programéw w /extrai /pasture), do
wszystkich subskrybentow listy slackware-security@slackware.com jest wysytany email. Takie emaile
zawieraja informacje, skad pobra¢ zaktualizowane wersje oprogramowania lub jak rozwiaza¢ problem w
inny sposob (o ile taki istnieje).

Sposdb zapisania si¢ na listy mailingowe Slackware jest opisany w sekcji 2.2.2.

14.3.2 Katalog /patches

Kiedykolwiek sa udostgpniane zaktualizowane pakiety dla danej wersji Slackware (w przypadku
oficjalnych wersji dystrybucji najczgsciej tylko usuwajace luke w bezpieczenstwie), sa one umieszczane
w katalogu /patches. Pelna $ciezka do poprawionych pakietow (tzw. ,tat”, ang. patches) zalezy od
serwera lustrzanego, ale ma form¢ /$ciezka/do/slackware-x.x/patches/.

Przed ich zainstalowaniem nalezy zweryfikowa¢ sumg kontrolng md5 sum pakietu. Program
md5sum(1) jest uruchamiany z wiersza polecen. Tworzy on niepowtarzalny numer matematycznej
funkcji mieszajacej (ang. hash). Zmiana nawet tylko jednego bitu w pliku spowoduje wygenerowanie



innej warto$ci md5sum.

% md5sum pakiet-<wersja>-<architektura>-<podwersja>.tgz
6341417aa1c025448b53073a1£1d287d pakiet-<wersja>-<architektura>-<podwersja>.tgz

Poréwnaj t¢ sumg z odpowiednim wpisem w pliku CHECKSUMS .md5 w gtéwnym katalogu
slackware-$SWERSJA (dla tat znajduje si¢ on w /patches) lub w emailu wystanym na listg
slackware-security.

Jesli masz plik z warto§ciami md 5 sum, mozesz poda¢ go do programu md5 sum jako argument za
posrednictwem opcji -c.

# md5sum -c CHECKSUMS.md5
. /ANNOUNCE.10 0: OK

. /BOOTING.TXT: OK
./COPYING: OK
./COPYRIGHT.TXT: OK
./CRYPTO NOTICE.TXT: OK
./Changelog.txt: OK
./FAQ.TXT: FAILED

Jak widzisz, pliki, ktore md5sum uzna za poprawne, sa oznaczone jako ,,OK” (w porzadku). Pliki, ktore
sa niepoprawne, sa oznaczone jako ,,FAILED” (blgdne). (Tak, wiem, Ze to byta obelga dla Twoje;j
inteligencji. Jak ty ze mna wytrzymujesz?)

Rozdzial 15. Archiwizacja plikow

15.1 gzip
gzip(1) to program kompresujacy GNU. Kompresuje on pojedyncze pliki. Podstawowa sktadnia to:

Q

% gzip nazwapliku

Plik wynikowy bedzie mial nazwe¢ nazwapliku. gz i najczesciej mniejszy rozmiar niz plik wejsciowy.
Zauwaz, ze nazwapliku.gz zastapi nazwapliku. To znaczy, ze nazwapliku przestanie istniec,
mimo ze kopia skompresowana gz ipem bgdzie dostgpna. Zwykte pliki tekstowe kompresuja si¢ w
duzym stopniu. Obrazy jpeg, pliki mp3 itp. nie begda si¢ dobrze kompresowac, poniewaz same w sobie sa
juz skompresowane. Podstawowa sktadnia stanowi kompromis mi¢dzy rozmiarem pliku a czasem
kompresji. Tak mozna osiagna¢ maksymalny stopien kompres;ji:

% gzip -9 nazwapliku

Czas kompresji bedzie dtuzszy, ale wynikowy plik bedzie mozliwie najmniejszy. Mniejsze warto$ci
spowoduja, ze plik bedzie si¢ kompresowat szybciej, ale nie w tak duzym stopniu.

Skompresowane pliki mozna zdekompresowac¢ na dwa sposoby, ktore tak naprawde wykorzystuja jeden
program. Gz ip potrafi zdekompresowac kazdy plik, ktdrego rozszerzenie rozpozna. Znane rozszerzenia
to: .9z, -9z, .2z, -2, .7Z, —Z. Pierwsza metoda to wywotanie gunzip(1) z nazwa pliku jako



argumentem:

% gunzip nazwapliku.gz

Pozostawi to zdekompresowany plik wejsciowy w biezacym katalogu, a rozszerzenie . gz zostanie
usunigte. Gunzip jest czescia gzip i dziata identycznie z gzip —d. Dlatego gzip czesto wymawia
si¢ jak gunzip, bo tak fajniej brzmi. :*)

15.2 bzip2

Program bz ip2(1) to alternatywny program kompresujacy w Slackware. Uzywa innego algorytmu
kompresji niz gz ip, co ma wady 1 zalety. Glowna zaleta bz 1p2 jest rozmiar pliku wynikowego.
Bzip2 prawie zawsze kompresuje lepiej niz gz ip. Niekiedy réznica moze by¢ bardzo duza.
Szczegoblnie korzystaja na tym osoby z wolnymi faczami modemowymi. Pamigtaj, ze kiedy pobierasz
oprogramowanie z publicznego serwera ftp, netykieta radzi, aby pobiera¢ wersje bz 2, a nie gz. Dzigki
temu serwer hostowany (utrzymywany) przez dobrych ludzi jest mniej obciazony.

Wada bzip2 jest wigksze zuzycie CPU niz w przypadku gzip. ,,Bzipowanie” pliku z reguty trwa
dtuzej 1 zajmuje wigcej zasobow procesora niz ,,gzipowanie”. Podczas wybierania programu do kompresji
rozwaz, co jest wazniejsze: szybkos¢ czy wielko$¢ pliku wynikowego.

Bz ip2 ma prawie identyczna sktadni¢ jak gz ip, wigc nie bedziemy si¢ nad nig rozwodzi¢. Podobnie
jak gunzip, bunzip? jestidentyczne zbzip2 -d. Podstawowa rdznica jest inne rozszerzenie - .
bz2.

o°

bzip2 nazwapliku
bunzip2 nazwapliku.bz2
bzip2 -9 nazwapliku

o

o\

15.3 tar

tar(1) to program GNU do archiwizacji na tasmach. Laczy on pliki i katalogi w jeden duzy plik. Dzigki
temu mozna skompresowac cate drzewo katalogu, co jest niemozliwe przy uzyciu samego bzip2 lub
gzip. Tar ma wiele opcji, ktdre sa opisane na stronie podrecznika. W tej sekcji opisujemy tylko
podstawowe zastosowania.

Najczgsciej uzywa si¢ tar do zdekompresowania i zdearchiwizowania pakietu pobranego ze strony
WWW lub serwera ftp. Wigkszos¢ takich plikow ma rozszerzenie . tar . gz. Potocznie nazywa sig to
Ltarball”. To znaczy, ze pewna liczba plikow zostata zarchiwizowana przy uzyciu tar, a nast¢pnie
skompresowana przez gz ip. Czasem plik ma rozszerzenie . tar . Z, co oznacza to samo, ale spotyka si¢
w starszych systemach uniksowych.

Mozesz tez spotkac pliki z rozszerzeniem . tar.bz2. W ten sposob sa dystrybuowane zrodta jadra
Linuksa, poniewaz plik do pobrania ma mniejszy rozmiar. Nietrudno si¢ domysli¢, ze sa to pliki
zarchiwizowane przez tar i skompresowane przez bz ip2.

Dostep do plikow wewnatrz archiwum jest mozliwy dzigki uzyciu polecenia tar z odpowiednimi
opcjami. Dearchiwizacja ,,tarballa” odbywa si¢ z wykorzystaniem opcji -z, ktéra méwi, ze archiwum ma



by¢ najpierw zdekompresowane gz ipem. Oto najczgstszy sposob dekompres;ji tarballa:

[}

% tar -xvzf filename.tar.gz

Co znacza te wszystkie opcje? Wazna jest opcja -x oznaczajaca rozpakowanie, poniewaz mowi tarowi,
co doktadnie zrobi¢ z plikiem wejsciowym. W tym przypadku — rozdzieli¢ z powrotem na pliki i katalogi,
z ktorych sig oryginalnie skladat. -v oznacza tryb szczegdtowy (tzw. ,,gadatliwy” — ang. verbose).
Wyswietla listg wszystkich dearchiwizowanych plikow. Mozna jej nie uzywac, po prostu informacje na
ekranie beda nudniejsze. Mozna tez uzy¢ opcji -vv, ktora wyswietla jeszcze wigeej szczegotow na temat
kazdego pliku. Opcja -z nakazuje najpierw przepusci¢ nazwapliku.tar.gz przez gunzip. Wreszcie opcja
-fmoéwi tarowi, Ze nastgpnym ciagiem w wierszu polecen jest nazwa pliku, na ktérym ma operowac.

To samo polecenie mozna wykona¢ na inne sposoby. W starszych systemach, w ktorych nie ma w miarg
nowego GNU tar, pisze sig:

Q

% gunzip nazwapliku.tar.gz | tar -xvf -

Takie polecenie zdekompresuje plik i wysle wyjscie do tar. Gz ip wypisuje wynik dziatania na
standardowe wyj$cie, jesli mu sig tak kaze, tak tez bedzie w tym przypadku. Potokowanie przesyta
wyjscie do tar celem dearchiwizacji. Opcja ,,-”” nakazuje operowac na standardowym wejsciu.
Zdearchiwizuje to strumien danych otrzymany od gz ip i zapisze go na dysku.

Mozna tez zapisac¢ polecenie, nie uzywajac myshika:

[}

% tar xvzf nazwapliku.tar.gz

Jesli archiwum jest skompresowane przez bz ip2, mozna uzy¢ tar w ten sam sposob, jak z archiwum
gzip. Zamiast -x podaje si¢ -

Q

% tar -xvjf nazwapliku.tar.bz2

Nalezy pamigta¢, ze tar umieszcza zdearchiwizowane pliki w biezacym katalogu. Jesli np. masz
archiwum w /tmp, a chcesz je zdekompresowac do katalogu domowego, masz kilka mozliwosci. Po
pierwsze, mozesz przenies¢ archiwum do katalogu domowego i1 uruchomi¢ tar. Po drugie, mozesz

podac¢ sciezke do archiwum w wierszu polecen. Po trzecie, za pomoca opcji -C mozesz rozpakowaé
archiwum do konkretnego katalogu.

o

cd $HOME
cp /tmp/filename.tar.gz
tar -xvzf filename.tar.gz

o

o

o°

cd $HOME
tar -xvzf /tmp/filename.tar.gz

o°

o\

cd /
tar -xvzf /tmp/filename.tar.gz -C $HOME

o\

Wszystkie trzy sposoby dzialaja tak samo. Archiwum zostaje rozpakowane do katalogu domowego, a



oryginalny niezdekompresowany plik pozostanie nietknigty.

Po co komus rozpakowywanie archiwow, jesli nie moze ich tworzy¢? To réwniez potrafi tar. W
wigkszosci przypadkow wystarczy zastapic ,,-x” przez ,,-c”.

% tar -cvzf nazwapliku.tar.gz .

Opcja -c méwi, aby tar utworzylo archiwum, -z powoduje, ze zostanie ono skompresowane przez
gzip, nazwapliku.tar.gz to nazwa tworzonego archiwum.

Opcja -f nie zawsze jest konieczna, lepiej jej jednak zawsze uzywac. Bez niej tar pisze na standardowe
wyjscie, czego z reguly uzywa si¢ przy potokowaniu do innego programu:

% tar -cv nazwapliku.tar . | gpg --encrypt
Takie polecenie tworzy nieskompresowane archiwum biezacego katalogu 1 przepuszcza wyjscie przez

gpg, ktore z kolei szyfruje archiwum i kompresuje je. Dzigki temu utworzony ,,tarball” jest praktycznie
niemozliwy do odczytania dla nikogo, kto nie zna tajnego klucza.

15.4 zip

Do obstugi archiwoéw z1p, czesto spotykanych w systemach Windows, istnieja w Linuksie dwa
programy: program do kompresji o nazwie zip(1) oraz do dekompresji —unzip(1).

% zip foo *
To utworzy plik foo . zip, ktory bedzie zawieral wszystkie pliki z biezacego katalogu. Program dodaje

rozszerzenie . z1ip automatycznie, wigc nie trzeba dodawa¢ go do nazwy pliku. Mozna tez przej$¢
rekursywnie przez biezacy katalog, ,,zipujac” wszystkie jego podkatalogi:

% zip -r foo *

Dekompresja jest bardzo tatwa:

% unzip foo.zip

Rozpakuje to wszystkie pliki 1 katalogi z archiwum foo.zip.

Programy do obstugi z i p maja wiele zaawansowanych opcji, ktore stuza do tworzenia
samorozpakowujacych si¢ archiwdw, pomijania plikdw, kontrolowania rozmiaru archiwum,

wyswietlania, co si¢ stanie po rozpakowaniu itp. Przeczytaj strony podrecznika zip i unzip, aby
dowiedzie¢ si¢ wigce;.

Rozdzial 16. Edytor vi

vi(1) to standardowy uniksowy program do edycji tekstu. Opanowanie jego obstugi nie jest tak



niezbedne, jak niegdys, ale caly czas si¢ optaca. Istnieje wiele odmian (tzw. ,,klonéw”) tego programu:
vi,elvis, vileivim. Jedna ztych wersji jest dostgpna w praktycznie kazdym systemie uniksowym
oraz w Linuksie. Kazda z nich ma podstawowy zestaw funkcji i polecen, dzigki czemu nauczenie si¢
jednej utatwia poznanie innych. Istnieje wiele innych edytorow w §wiecie Uniksa i1 Linuksa, dlatego
wiele 0sob nie uzywa juz vi. Caly czas jednak pozostaje on najbardziej uniwersalnym edytorem tekstu w
systemach uniksowych 1 uniksopodobnych. Dzigki opanowaniu vi zawsze, siedzac przed maszyna
uniksowa, bedziesz czut si¢ pewnie, majac do dyspozycji wspaniaty edytor.

Vi ma wiele funkcji, m.in.: pod$wietlanie sktadni, formatowanie kodu, rozbudowany mechanizm
wyszukiwania 1 zastgpowania, makra itd. Te funkcje stanowia o szczegdlnej przydatnosci dla
programistow, tworcow stron WWW itp. Administratorzy systemow cenia sobie automatyzm i integracje
z powloka.

W Linuksie Slackware domyslnym edytorem vi jest elvis. Po zainstalowaniu odpowiednich pakietow
sa rowniez dostepne inne wersje: vim i gvim. Gvim to graficzna wersja vim, ktdra posiada paski
narzedzi, odlaczalne menu i okna dialogowe.

16.1 Uruchamianie vi

vi mozna uruchomi¢ z wiersza polecen na kilka sposobow. Oto najprostszy:

TabReset (Tabs tabs)
i
int i:

for (i = 0: i < TAB_ARRAY_SIZE: ++i)
tabsl[il = 0O;

for (i = 0: i < MAX_TABS: i += 8)
TabSet (tabs, i):

if ((tmp = TypeCallocH(Char, lengthl) == 0]
SysError (ERROR_SREALLOC) ;
=zhufaddr = tmp:

for (i =k =0: 1 < nrow: i++) {
k += BUF_HEAD:
for (j = BUF_HEAD: j < old_max_ptrs: j++3 {
memcpy(tmp, baselk++]1, ncol):
tmp += ncol:

SCIreEen.c

To polecenie uruchamia vi z pustym buforem. W tym momencie widzisz prawie pusty ekran. Teraz vi
jest w tzw. ,.trybie polecen” i oczekuje, az co$ wykonasz. Wigcej na temat trybow vi jest w sekcji 16.2.
Aby zakonczy¢ dzialanie vi, wpisz:



s |

Jesli w pliku nie dokonate$ Zadnych zmian, vi si¢ zakonczy. Jesli zmodyfikowates plik, vi wyswietli
ostrzezenie o zmianach i1 powie, jak je zignorowaé. Aby zignorowa¢ zmiany, nalezy doda¢ wykrzyknik
po..q”:

:q!

Wykrzyknik zwykle oznacza wymuszenie jakiejs$ akcji. Ta i inne kombinacje klawiszy sa omowione
pdzniej.

Mozna uruchomi¢ vi z istniejacym plikiem jako argumentem. Np. plik
/etc/resolv.conf otwiera si¢ tak:

% vi /etc/resolv.conf
Mozna tez uruchomi¢ vi na konkretnym wierszu pliku. Jest to szczegodlnie przydatne dla programistow,
jesli komunikat o btedzie programu zawiera numer wiersza, na ktorym program si¢ wysypat. Aby np.
otworzy¢ vi na wierszu 47 pliku

/usr/src/linux/init/main.c, wpisz:

% vi +47 /usr/src/linux/init/main.c

Vi otworzy podany plik i umiesci kursor w danym wierszu. Jesli podasz numer wiersza wigkszy niz ilo§¢
wierszy pliku, kursor zostanie umieszczony w ostatnim wierszu. Jest to uzyteczne dla programistow,
poniewaz moga przej$¢ bezposrednio do miejsca wystapienia btedu i nie musza przeszukiwac catego
pliku.

16.2 Tryby

Vi ma rézne tryby dziatania, ktore stosuje si¢ do réznych zadan. Po uruchomieniu vi znajduje si¢ w
trybie polecen. Mozesz tu wydawac rdzne polecenia manipulujace tekstem, porusza¢ si¢ po pliku,
zapisywac, wychodzi¢ z programu, zmienia¢ tryby. Edycji tekstu dokonujesz w trybie wstawiania.
Migdzy trybami przetaczasz si¢ za pomoca kombinacji klawiszy omowionych ponize;.

16.2.1 Tryb polecen

Na poczatku vi znajduje si¢ w trybie polecen. Nie mozesz teraz wpisywac ani modyfikowac tekstu.
Mozesz jednak nim manipulowaé, wyszukiwac, wychodzi¢ z programu, zapisywacé plik, otwieraé nowe
pliki itd. Oméwimy teraz tylko podstawy trybu wstawiania. Poszczegdlne polecenia sa opisane w sekcji
16.7.

Najczgsciej uzywanym poleceniem jest przejscie do trybu wstawiania. Stuzy do tego klawisz i. Kursor
zmienia ksztalt, a na dole ekranu wys$wietla si¢ --INSERT-- (niektore klony vi nie wyswietlaja trybu).
Teraz wszystkie klawisze, ktore wcisniesz, sa wprowadzane do biezacego bufora i wyswietlane na
ekranie. Aby wrdci¢ do trybu polecen, wcisnij Esc.



W trybie polecen mozesz poruszac si¢ po pliku. W niektorych systemach poruszasz si¢ za pomoca
strzatek, w innych uzywasz tradycyjnych klawiszy ,,hjkI”. Oto lista zastosowan tych klawiszy:

h przejdz o jeden znak w lewo
j przejdz o jeden znak w dot

k przejdz o jeden znak w gorg

1 przejdz o jeden znak w prawo

Wcisnigeie klawisza spowoduje odpowiednie przej$cie kursora. Pozniej opiszemy, jak taczy¢ te klawisze
z numerami, aby poruszac si¢ efektywniej.

Wiele polecen wydawanych w tym trybie rozpoczyna si¢ od dwukropka. Na przyktad, wczesniej
omoéwione wychodzenie z edytora - :q. Dwukropek oznacza po prostu polecenie, a q oznacza wyjscie.
Inne polecenia to opcjonalny numer, a po nim litera. Nie wstawia si¢ przed nimi dwukropka, stuza
gtéwnie do manipulacji tekstem.

Na przyktad, do usunigcia jednego wiersza z pliku stuzy dd. Usunie to wiersz, w ktorym znajduje si¢
kursor. Polecenie 4dd usuwa wiersz z kursorem 1 trzy kolejne. Ogolnie rzecz biorac, numer oznacza, ile
razy vi ma wykona¢ dana akcje.

Mozna taczy¢ numer z klawiszami przesuwania, aby poruszac si¢ o wigcej niz jeden znak. Na przyktad,
10k przesuwa kursor o 10 wierszy w gorg.

Trybu polecen uzywa si¢ tez do wycinania, wklejania 1 wstawiania tekstu, wezytywania innych plikow do
biezacego bufora. Tekst kopiuje si¢ klawiszem y (y oznacza yank, dostownie ,,wyszarpywac”). Biezacy
wiersz kopiuje sig przez yy, mozna to poprzedzi¢ numerem okreslajacym liczbg wierszy do skopiowania.
Po przejsciu do miejsca, w ktére ma byc¢ skopiowany tekst, wcisnij p. Tekst zostanie wklejony pod
biezacym wierszem.

Tekst mozna wycia¢ poleceniem dd, a wycigty tekst wstawi¢ p. Wezytywanie tekstu z innego pliku jest
proste. Wpisz :r, a po spacji nazwe pliku, ktory chcesz wstawié. Zawartos¢ tego pliku zostanie wstawiona
do biezacego bufora pod wierszem, w ktorym znajduje si¢ kursor. Bardziej rozbudowane klony vi maja
funkcje¢ uzupetiania tabulatorem, podobnie jak powloka.

Ostatnie opisane zastosowanie trybu polecen to wyszukiwanie. Mozna albo po prostu wyszukiwac tekst,
albo stosowa¢ zaawansowane mechanizmy wyszukiwania i zastgpowania, wykorzystujace wyrazenia
regularne. Wyrazenia regularne wychodza poza zakres tej ksiazki, wigc skupimy si¢ na prostym
wyszukiwaniu.

Wyszukiwanie uruchamia sig, wciskajac / 1 wpisujac tekst do wyszukania. Vi przeszukuje plik od
kursora w dot, zatrzymujac si¢ na pierwszym znalezionym tekscie. Niedoktadne dopasowania rowniez
spowoduja zatrzymanie wyszukiwania. Np. wyszukiwanie ,,piw” begdzie zatrzymywato si¢ na ,,piwnica”,
,»piwo” itd., poniewaz wszystkie te stowa pasuja do ,,piw” na poczatku wyrazu.

Po znalezieniu pierwszego pasujacego tekstu mozesz kontynuowaé wyszukiwanie, wciskajac / 1 enter.
Mozesz tez szuka¢ w gore pliku, uzywajac ? zamiast /. Aby np. przeszukac plik od kursora w gore,
szukajac ,,piw”, wpisz ?piw.



16.2.2 Tryb wstawiania

Wpisywania i zastgpowania tekstu dokonuje si¢ w trybie wstawiania. Jak napisaliSmy wczes$niej,
przechodzi si¢ do niego z trybu polecen klawiszem i. Woéwczas wpisywany tekst jest umieszczany w
biezacym buforze. Po wcisnigciu Esc vi wraca do trybu polecen.

Tekst mozna zastgpowac na kilka sposobow. Weisnigcie r w trybie polecen umozliwia zastapienie znaku
pod kursorem. Wystarczy wpisa¢ inny znak, a zastapi on ten znajdujacy si¢ pod kursorem. Zaraz potem
vi powroci do trybu polecen. Po wcisnigciu R mozesz zmieni¢ wigcej znakow. Aby wyjs¢ z trybu
zastgpowania, wcisnij Esc, dzigki czemu wrocisz do trybu polecen.

Jest jeszcze jeden sposob na przechodzenie migdzy trybem wstawiania 1 zastgpowania. Bedac w trybie
polecen, wcisnij klawisz Insert. Vi przejdzie w tryb wstawiania. Gdy jestes w trybie wstawiania, klawisz
Insert stuzy jako przetacznik migdzy wstawianiem a zastgpowaniem. Wcisnigcie go wiacza tryb
zastgpowania, wcisnigcie ponowne — tryb wstawiania.

16.3 Otwieranie plikow

Pliki w vi mozna otworzy¢, podajac je jako argument w wierszu polecen powtoki albo bezposrednio w
trybie polecen edytora. Aby np. otworzy¢ /etc/1lilo.conf:

:e /ete/lilo.conf

Jesli dokonates zmian w biezacym buforze i nie zapisates$ ich, vi bedzie marudzi¢. Mozesz otworzy¢ plik
bez zapisywania biezacego bufora, wpisujac :e!, spacj¢ i nazwe pliku. Generalnie ostrzezenia vi mozna
zignorowac, piszac wykrzyknik po poleceniu.

Jesli cheesz wezyta¢ ponownie otwarty plik, wpisz e!. Jest to szczegolnie przydatne, jesli co$ namieszates
i cheesz otworzy¢ plik na nowo.

Niektore klony vi (np. vim) umozliwiaja wiele otwartych buforéw naraz. Aby np. otworzy¢ plik 09—
vi.sgml w moim katalogu domowym, podczas gdy inny plik jest otwarty, wpisatbym:

:split ~/09-vi.sgml
Nowy plik jest wyswietlony na gornej potowie ekranu, stary na dolnej. Do pracy z podzielonym ekranem
stuzy wiele polecen, wiele z nich przypomina te uzywane w edytorze Emacs. Ich opis znajdziesz na
stronie podrgcznika vi. Wiele klonow nie obstuguje dzielenia ekranu, wigc ta funkcja moze by¢
niedostgpna.

16.4 Zapisywanie plikow

Pliki w vi mozna zapisa¢ na kilka sposobow. Aby zapisa¢ biezacy bufor do pliku costam, wpisz:

:w costam

Po pierwszym zapisaniu pliku ponownych zapisow dokonujesz poleceniem :w. Wszelkie zmiany zostana



zachowane w pliku. Po zapisaniu wracasz do trybu polecen. Jesli cheesz zapisa¢ plik 1 wyjs¢ z vi
(bardzo czgsto tak jest), wpisz :wq. To powoduje, ze vi zapisuje plik, konczy dziatanie 1 wraca do
powtoki.

Czasami probujesz zapisac plik, ktoéry ma prawa tylko do odczytu. Aby zapisa¢ do takiego pliku, dodaj
wykrzyknik do polecenia zapisu:

w!

Bywaja tez przypadki, kiedy zapis do pliku jest niemozliwy (np. edytujesz plik, ktérego wlascicielem jest
inny uzytkownik). Woéwczas vi powie Ci, ze nie moze zapisac pliku. Jesli naprawde chcesz go
zmodyfikowa¢, musisz robi¢ to jako root, albo (najlepiej) wiasciciel tego pliku.

16.5 Wychodzenie z vi

Najczegsciej wychodzi sig z vi poleceniem :wq, ktore zapisuje biezacy bufor na dysku przed
zamknigciem programu. Mozna tez wyj$¢ bez zapisywania, wpisujac :q, lub (powszechnie stosowane) :
q!. Tego ostatniego uzywa sig, jesli zmodyfikowates$ plik, ale nie chcesz zachowa¢ zmian.

Czasami komputer z uruchomionym vi lub sam program ulegaja awarii. Jednak zaréwno elvis, jak i
vim maja funkcje minimalizujace uszkodzenie otwartych buforéw. Oba edytory zapisuja otwarte bufory
w tymczasowych plikach. Taki plik zwykle ma nazweg identyczna z oryginalem, ale ma kropke na
poczatku. Dzigki temu plik jest ukryty.

Plik tymczasowy jest usuwany, gdy edytor zostaje normalnie zamknigty. To znaczy, ze tymczasowa
kopia bedzie istnie¢ w razie awarii. Gdy bedziesz chciat wroci¢ do edytowania pliku, wyswietli si¢
pytanie o to, jakie dziatanie podja¢. W wigkszosci przypadkow jest mozliwe odzyskanie wigkszo$ci
niezapisanej pracy. E1vis ponadto wysle Ci email (o dziwo, z Graceland :)) z wiadomo$cia, Ze istnieje
kopia zapasowa.

16.6 Konfiguracja vi
Kazdy klon vi mozna konfigurowa¢ na kilka sposobow.

Aby dostosowac vi do whasnych potrzeb, mozna wpisa¢ odpowiednie polecenia, gdy edytor jest
uruchomiony w trybie polecen. W zaleznos$ci od wersji, mozesz uruchomi¢ funkcje pomagajace w
programowaniu (pod$wietlanie sktadni, automatyczne wcigcia itp.), stworzy¢ makra automatyzujace
pewne czynnosci, wlaczy¢ zastgpowanie danych ciagéw innym tekstem i o wiele wigce;.

Wigkszo$¢ tych polecen mozna wpisa¢ w pliku konfiguracyjnym w katalogu domowym. E1vis
wymaga pliku .exrc,avim- . vimrc. Prawie wszystkie polecenia wpisywane w trybie polecen
mozna umiesci¢ w pliku konfiguracyjnym. Sa to informacje o konfiguracji, podstawienia tekstu, makra

1tp.

Wszystkie te opcje 1 réznice migdzy poszczegdlnymi wersjami programu to do$¢ ztozone zagadnienie.
Wigcej informacji znajdziesz na stronie podrgcznika i stronie WWW wybranego edytora. Niektore
edytory (np. vim) maja wbudowana pomoc, ktdéra mozesz uruchomi¢ poleceniem :help lub podobnym.
Warto rowniez przeczytac ksiazke wydawnictwa O’Reilly Learning the vi Editor autorstwa Lindy Lamb 1
Arnolda Robbinsa (od thum.: wydanie polskie — Edytor vi, wydawnictwo Helion, 2001).



Wiele programéw linuksowych otwiera pliki tekstowe wtasnie w vi. Na przyktad, edytowanie plikow
crontab domyslnie uruchamia je w vi. Jesli nie podoba Ci si¢ vi i chcesz uzywac innego edytora
jako domys$lnego, musisz ustawi¢ zmienna Srodowiskowa VI SUAL na wiasciwy edytor. Informacje o
ustawianiu zmiennych srodowiskowych znajduja si¢ w sekcji Zmienne srodowiskowe w rozdziale 8. Aby
upewnic sig, ze wybrany edytor bedzie domysiny przy kazdym logowaniu, dodaj ustawienie VISUAL w

pliku .bash profilelub .bashrc.

16.7 Klawisze vi

Ta sekcja to krotka lista wazniejszych polecen vi. Niektore zostaty opisane wezesniej, wigkszo$¢ jest

nowa.

Tabela 16-1. Poruszanie si¢ po pliku

Dzialanie klawisz
lewo, dot, prawa, gora h,j, k1
na koniec wiersza $

na poczatek wiersza A

na koniec pliku G

na poczatek pliku :1

do wiersza 47 47
Tabela 16-2. Edycja

Dzialanie klawisz
usunigcie wiersza dd
usunigcie 5 wierszy 5dd
zastapienie znaku r
usunigcie znaku X
usuni¢cie 10 znakow 10x
cofnigcie ostatniej operacji u
polaczenie biezacego i nastgpnego wiersza J
zastapienie starego tekstu nowym w catym pliku  %s’stary’nowy’g
Tabela 16-3 Wyszukiwanie

Dzialanie klawisz
wyszukiwanie ciagu ,,asdf” /asdf
wyszukiwanie ciagu ,,asdf” wstecz” ?asdf
powtodrzenie ostatniego wyszukiwania do przodu  /
powtdrzenie ostatniego wyszukiwania do tylu ?
powtdrzenie ostatniego wyszukiwania w tym n

samym kierunku




powtdrzenie ostatniego wyszukiwania w N
przeciwnym kierunku

Tabela 16-4. Zapisywanie i wychodzenie

Dzialanie klawisz
wyj$cie z programu q
wyjscie bez zapisywania :q!
zapisanie 1 wyjscie ‘wq
zapisanie bez wychodzenia W
ponowne wczytanie otwartego pliku ze!
zapisanie bufora do pliku asdf 'w asdf
otwarcie pliku hejaz :e hejaz
wczytanie pliku asdf do bufora :r asdf
wczytanie wyjscia 1 s do bufora :rlls

Rozdzial 17. Emacs

Vi (oraz jego klony) to bez watpienia edytor zajmujacy pierwsze miejsce w systemach uniksowych.
Emacs zajmuje drugie miejsce. W przeciwienstwie do vi, nie uzywa si¢ w nim ,,trybow”. Do wydawania
polecen uzywa si¢ kombinacji klawiszy z Control i Alt, podobnie jak w procesorach tekstow i innych
aplikacjach. Nalezy jednak podkresli¢, ze kombinacje w emacsie rdznig si¢ od standardowych.
Wigkszo$¢ aplikacji uzywa np. Ctrl+C/X/V do kopiowania/wycinania/wklejania. Emacs uzywa innych
kombinacji i tak naprawdg innego mechanizmu do realizacji tych funkcji.

Vi jest (doskonalym) edytorem, ale tylko edytorem. Emacs natomiast nadaje si¢ do praktycznie
wszystkiego. Wigkszo$¢ Emacsa napisano w jezyku Lisp. To jezyk dajacy bardzo wiele mozliwosci.
Jego szczegblna cecha jest fakt, ze programy napisane w tym je¢zyku staja si¢ automatycznie swoimi
wilasnymi kompilatorami. Dzigki temu uzytkownicy moga dowolnie rozszerza¢ funkcjonalno$¢ Emacsa,
a wrecz pisa¢ nowe programy ,,w Emacsie”.

Dzigki temu Emacs nie jest tylko edytorem. Istnieje wiele dodatkowych rozszerzen dla Emacsa (wiele
dotaczonych do zrodet programu), ktore dodaja wszelkiego rodzaju funkcje. Wigkszo$¢ z nich dotyczy
edycji tekstu, co oczywiscie jest podstawowym przeznaczeniem Emacsa, ale nie ograniczaja si¢ do tego.
Istnieja np. arkusze kalkulacyjne, bazy danych, gry, klienty poczty i grup dyskusyjnych (najwazniejszy z
nich to Gnus) itp.

Sa dostepne dwie wersje Emacsa: GNU Emacs (dotaczony do Slackware) oraz XEmacs. Ten drugi to
NIE jest wersja Emacsa dziatajaca w X. Obie wersje dziataja zarowno w konsoli, jak i w X. Projekt
XEmacs rozpoczeto w celu uporzadkowania kodu Emacsa. Obecnie trwaja aktywne prace nad
rozwojem obu odmian, a zespoty deweloperow w znacznym stopniu wspoétdziataja ze soba. Na poziomie
tego rozdzialu nie jest istotne, ktdrej wersji uzywasz, poniewaz z punktu widzenia zwyktego
uzytkownika réznice mi¢dzy nimi sa nieistotne.



17.1 Uruchamianie Emacsa

Emacsa uruchamia si¢ z wiersza polecen, wpisujac po prostu ,,emacs”. Jesli jestes w X, Emacs
uruchomi si¢ (zwykle) we wlasnym oknie X, z paskiem menu na gorze, udostgpniajacym najwazniejsze
funkcje. Po uruchomieniu Emacs wyswietla wiadomo$¢ powitalna, a po paru sekundach przechodzi do

bufora ,,scratch” (wigcej w sekcji 17.2).
File Edit Options Buffers Tool=s Help
elcome to GHNU Emacs, one component of the GHU-Linux operating system.

C-h (Hold down CTRL and press h)
C-h r
C-h t Undo changes C—x u
C-h C-n Exit Emacs C-x C-c
C-h i
ctivate menubar F10 or ESC * or M-
("C-" means use the CTRL key. “M-' means use the Meta (or Alt) key.
If you have no Meta key, you may instead type ESC followed by the character.)

GHU Emacs £3.0.0.2 (ibdb6—pc-linux—gnu, X toolkit, Xaw3d scroll bars)
of Z2005-03-25 on slackuware
opyright (C) 2004 Free Software Foundation, Inc.

GMU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY: type C-h C—uw for full details.
Fmacs iz Free Software—Free az in Freedom—-so you can redistribute copies
of Emacs and modify it: type C-h C-c to see the conditions.
Type C-h C-d for information on getting the latest versiom.

If an Emacs session crashed recently, type M-x recover-session RET
o recover the files you were editing.

For information about the GHU Project and its goals, type C-h C-p.

Mozna tez uruchomi¢ Emacsa z zadanym plikiem:

[}

% emacs /etc/resolv.conf
Emacs po uruchomieniu zataduje wybrany plik, pomijajac wiadomo$¢ powitalna.
17.1.1 Klawisze polecen

Jak wspomnieli$my powyzej, Emacs uzywa kombinacji z klawiszami Control i Alt do wydawania
polecen. Konwencja ich zapisywania to C-litera 1 M-litera. Tak wigc C-x oznacza Control+x, a M-x
oznacza Alt+x. (Litery M uzywa si¢ zamiast A, poniewaz kiedys ten klawisz nazywat si¢ Meta, a nie
Alt. Klawisza Meta obecnie nie spotyka si¢ juz na klawiaturach, a w Emacsie jego funkcje przejal
Alt.)

Wiele polecen Emacsa sktada si¢ z kombinacji 1 sekwencji klawiszy. Na przyktad, C-x C-c (czyli
Control+x, a nast¢pnie Control+c) konczy pracg¢ z Emacsem. C-x C-s zapisuje biezacy plik. Pamigtaj,
ze C-x C-b to NIE to samo, co C-x b. To pierwsze oznacza kolejno kombinacje Control+x i Control+b,
to drugie oznacza Control+x 1 samo b.



17.2 emacs — bufory

Jednym z podstawowych poje¢ w Emacsie jest,bufor”. Kazdy otwarty plik jest tadowany do
odrebnego bufora. Emacs ma tez inne, specjalne bufory, ktore nie zawieraja pliku, ale sa uzywane do
innych rzeczy. Nazwy tych buforow specjalnych zwykle zaczynaja si¢ 1 koncza gwiazdka. Na przyktad,
bufor wyswietlany podczas uruchomienia Emacsa nazywa si¢ ,,*scratch*” (bufor szkicu). Mozesz w
tym buforze normalnie wpisywac tekst, ale nie zostanie on zapisany przy wychodzeniu z edytora.

Kolejnym waznym buforem specjalnym jest tzw. minibufor. Zawiera on tylko jeden wiersz 1 jest zawsze
widoczny na dole ekranu. To ostatni wiersz w oknie Emacsa, pod paskiem statusu biezacego bufora.
Emacs wyswietla w minibuforze informacje dla uzytkownika, wpisuje si¢ tam tez informacje
wymaganie przez niektore polecenia. Na przyktad, kiedy chcesz otworzy¢ plik, Emacs poprosi o wpisanie
jego nazwy w minibuforze.

Migdzy buforami przetacza si¢ kombinacja C-x b. Wyswietla to prosbe o wpisanie nazwy bufora (nazwa
bufora to z reguly nazwa edytowanego pliku) 1 proponuje wybor domyslny, czyli bufor, w ktorym bytes
przed przetaczeniem si¢ lub utworzeniem nowego. Wcisnij Enter, aby przejs¢ do tego domysInego
bufora.

Jesli cheesz przetaczy¢ si¢ do bufora innego niz domys$lny, wpisz jego nazwe. Mozesz uzy¢ funkcji
uzupelniania tabulatorem: wpisz pierwsze kilka znakow nazwy bufora i wcisnij Tab. Emacs uzupelni
nazwe¢ bufora. Uzupetnianie tabulatorem dziala w Emacsie wszedzie tam, gdzie jego uzycie ma sens.

Listg otwartych buforow wyswietla C-x C-b. Rozdziela to ekran na dwie czg¢sci. W gornej jest zawartos¢

biezacego bufora, w dolnej otwiera si¢ nowy bufor o nazwie ,,*Buffer List*”. Zawiera on list¢ wszystkich
buforéw, ich rozmiaréw, trybow 1 plikow, ktore sa ,,odwiedzane” (w terminologii Emacsa) przez bufory.
Podzial ekranu usuwa si¢ przez C-x 1.

Uwaga: W X lista buforéw jest rowniez dostgpna pod pozycja Bufor na pasku menu.

17.3 Emacs - tryby

Kazdy bufor w Emacsie ma tzw. tryb (ang. mode). Tryby w Emacsie roznia si¢ od tych w vi. Tryb
oznacza, w jakim rodzaju bufora jeste$. Na przyktad, dla zwyktych plikow tekstowych jest tryb tekstowy
(text-mode), dla edycji programdéw w C jest tryb C (C-mode), dla skryptéw powtoki sh-mode, dla plikow
LaTeX latex-mode, dla edycji wiadomosci poczty elektronicznej i grup dyskusyjnych — mail-mode itd.
W kazdym trybie sa dostgpne szczegdlne funkcje i mozliwosci dostosowania, odpowiednie dla rodzaju
edytowanego pliku. Mozna nawet w trybach redefiniowac¢ klawisze i kombinacje. Na przyktad, w text-
mode klawisz Tab przechodzi po prostu do nastgpnego znaku tabulacji. Natomiast w wielu trybach
programowania Tab tworzy wcigcie biezacego wiersza na gigbokos$¢ danego bloku, w ktorym znajduje si¢
wiersz.

Te tryby, tj. text-mode, sh-mode, latex-mode, mail-mode itp. to tryby gtéwne (ang. major modes). Kazdy
bufor ma jeden tryb gléwny. Bufor moze tez mie¢ jeden lub wigcej trybéw dodatkowych (minor modes).
Tryby dodatkowe dodaja funkcje uzyteczne przy wykonywaniu niektorych zadan. Na przyktad, po
wcisnigciu Insert przechodzisz w tryb nadpisywania, ktorego potrzebujesz. Istnieje tez tryb
autowypeniania (auto-fill-mode), przydatny w potaczeniu z text-mode i latex-mode. Powoduje on, ze
kazdy wiersz jest automatycznie zawijany po przekroczeniu okreslonej liczby znakéw. Bez tego trybu



trzeba wciska¢ M-q, aby wypeti¢ akapit. (Mozesz tez tego uzy¢, aby ponownie sformatowac akapit, w
ktorym wpisates jakis$ tekst, powodujac zmiang uktadu.)

17.3.1 Otwieranie plikéw

Aby otworzy¢ plik w Emacsie, wpisz:

C-x C-f

Emacs zapyta o nazwe pliku, wypehiajac za Ciebie czgs¢ $ciezki domyslnej (zwykle ~/). Po wpisaniu
nazwy (mozesz uzy¢ uzupetniania tabulatorem) i wcisnigciu Enter Emacs otworzy plik w nowym
buforze 1 wyswietli jego zawarto$¢ na ekranie.

Uwaga: Emacs automatycznie utworzy nowy bufor, nie zastapi zawartosci biezacego.

Aby w Emacsie utworzy¢ nowy plik, nie mozesz po prostu zacza¢ pisa¢. Najpierw musisz utworzy¢
nowy bufor i poda¢ nazwg pliku. Wystarczy wpisa¢ C-x C-f, tak jak przy otwieraniu istniejacego pliku.
Emacs zauwazy, ze plik nie istnieje, utworzy nowy bufor, a w minibuforze wyswietli komunikat ,,New
file” (Nowy plik).

Jesli wpiszesz C-x C-f 1 podasz nazwg katalogu zamiast pliku, Emacs utworzy nowy bufor z lista
wszystkich plikow w tym katalogu. Mozesz przej$¢ kursorem do poszukiwanego pliku i weisnaé Enter,
aby go otworzy¢. (Mozesz tu wykona¢ wiele innych dziatan, np. usuna¢ plik, przenie$¢ go lub zmieni¢
jego nazwe. Emacs jest teraz w trybie katalogéw (dired-mode), czyli dziata jak menedzer plikow.)

Jesli po wpisaniu C-x C-f zmienite$ zdanie, mozesz anulowaé swoje dziatanie poleceniem C-g. C-g
dziata prawie zawsze, kiedy chcesz anulowac jakie$ dziatanie lub polecenie, ktore rozpoczates, ale si¢
rozmyslites.

17.4 Podstawy edycji

Mozesz poruszac si¢ po otwartym pliku za pomoca kursora. Klawisze kursora oraz PgUp (strona w
gore) 1 PgDn (strona w dot) tak wiasnie dziataja. Home i End przesuwaja kursor odpowiednio na
poczatek 1 koniec wiersza (w starszych wersjach przechodzity na poczatek lub koniec bufora). Sa tez
kombinacje z klawiszami Control i Meta (Alt), ktore przesuwaja kursor. Dzigki temu, Ze nie musisz
odrywac palcow, aby przejs$¢ do innej czesci klawiatury, o wiele szybciej si¢ z nich korzysta, gdy sig do
nich przywyknie. W tabeli 17-1 przedstawiamy najwazniejsze kombinacje.

Tabela 17-1. Najwazniejsze polecenia edycji w Emacsie

Polecenie Wynik

C-b przejscie o jeden znak wstecz
C-f przejscie o jeden znak naprzod
C-n przejscie o jeden wiersz w dot
C-p przejscie o jeden wiersz w gore
C-a przejscie na poczatek wiersza

C-e przejscie na koniec wiersza



M-b przejscie o jedno stowo wstecz

M-f przejscie o jedno stowo naprzod

M-} przejscie o jeden akapit naprzod

M-{ przejscie o jeden akapit wstecz

M-a przejscie o jedno zdanie wstecz

M-e przejscie o jedno zdanie naprzod

C-d usunigcie znaku pod kursorem

M-d usunigcie znakéw od kursora do konca biezacego
stowa

C-v przesunigcie o jeden ekran w dot (tak jak PgDn)

M-v przesunigcie o jeden ekran w gore (tak jak PgUp)

M-< przejscie na poczatek bufora

M-> przejscie na koniec bufora

C-_ cofnigcie ostatniej zmiany (mozna je powtarzac);

pamigtaj, ze musisz tak naprawdg¢ wcisna¢ Shift +
Control + myslInik

C-k usuniecie znakéw od kursora do konca wiersza
C-s wyszukiwanie naprzod
C-r wyszukiwanie wstecz

Wiele kombinacji z Meta dziata tak, jak kombinacje z Control, ale dziataja na wigkszych fragmentach:
C-f przesuwa kursor o jeden znak naprzod, M-f przesuwa o jedno stowo naprzod itd.

Pamigtaj tez, ze M-< 1 M-> wymagaja wpisania odpowiednio Shift + Alt + przecinka 1
Shift+Alt+kropki, poniewaz znaki < 1> sa dostgpne po wcisnigciu Shift+przecinek i Shift+kropka (o
ile nie masz uktadu klawiatury innego niz standardowy US).

Zwrd¢ takze uwage, ze C-k usuwa (zabija, jak powszechnie si¢ mowi) tekst od kursora do konca wiersza,
ale nie usuwa samego wiersza (czyli nie usuwa znaku nowego wiersza). Caty wiersz jest usuwany tylko
wtedy, kiedy po kursorze nie byto tekstu. Innymi stowy, aby usuna¢ caty wiersz, trzeba umiesci¢ kursor
na jego poczatku 1 wcisng¢ C-k dwukrotnie: raz, aby usunac tekst, drugi raz, aby usuna¢ sam wiersz.
17.5 Zapisywanie plikow

Aby zapisac plik, wpisz:

C-x C-s

Emacs nie zapyta o nazwg pliku, po prostu zapisze bufor do tego pliku, ktory zatadowal. Jesli cheesz
zapisa¢ tekst w innym pliku, wpisz:

C-x C-w



Kiedy zapisujesz plik po raz pierwszy w sesji, Emacs zapisuje stara wersj¢ w pliku kopii zapasowej, o
takiej samej nazwie jak oryginat, z dodana tylda. Jesli np. edytujesz plik ,,piwo . txt”, Emacs utworzy
kopig zapasowa o nazwie ,,piwo.txt~".

Ten plik jest kopia wlasnie otwartego pliku. Podczas pracy Emacs tworzy ponadto regularnie kopie w
pliku o nazwie z krzyzykami: #piwo . t xt#. Zostanie on usunig¢ty po zapisaniu pliku przez C-x C-s.

Po zakonczeniu edycji pliku mozesz zabi¢ jego bufor za pomoca:
C-x k

Emacs zapyta, ktory bufor chcesz zabi¢, proponujac domyslnie biezacy — mozesz go wybraé, wciskajac
Enter. Jesli nie zapisate$ jeszcze pliku, wyswietli si¢ pytanie, czy na pewno zabi¢ bufor.

17.5.1 Wychodzenie z Emacsa

Po zakonczeniu pracy z Emacsem wpisz:

C-x C-c

Konczy to prace edytora. Jesli istniaty jakie$ niezapisane pliki, Emacs begdzie si¢ po kolei pytat, czy je
zapisac. Jesli odpowiesz ,,nie” na ktory$ z nich, Emacs zada ostateczne pytanie o potwierdzenie i
zakonczy dziatanie.

Rozdzial 18. Zarzadzanie pakietami w Slackware

Pakiet z oprogramowaniem to grupa polaczonych programoéw gotowych do zainstalowania. Kiedy
pobierasz kod zrodtowy, musisz go skonfigurowaé, skompilowac 1 zainstalowac recznie. W pakiecie juz
za Ciebie tg pracg wykonano. Wystarczy go tylko zainstalowac. Inna zaleta pakietow jest ich fatwosé
usuwania lub aktualizacji. Slackware zawiera programy do obstugi wszystkich zadan zwiazanych z
zarzadzaniem pakietami. Instalacja, usuwanie, aktualizacja, tworzenie i sprawdzanie zawartosci pakietow
jest proste.

Istnieje mit, ze od kiedy Red Hat wprowadzil swoj program do zarzadzania pakietami — RedHat Package
Manager, w Slackware nie ma podobnego programu. Oczywiscie to bzdura. Linux Slackware miat
program do zarzadzania pakietami jeszcze przed pojawieniem si¢ Red Hata. Ten program, pkgtool, nie
jest, co prawda, tak rozbudowany i powszechny jak rpm (albo deb), ale wraz z towarzyszacymi
programami rowniez doskonale nadaje si¢ do instalacji pakietoéw. Tak naprawdg, problemem pkgtool
jest fakt, ze nie dokonuje on zadnego sprawdzania zalezno$ci.

Wiele oséb nalezacych do spotecznosci linuksowej uwaza, ze menedzer pakietow musi z zalozenia
sprawdza¢ zaleznosci. Nie jest to oczywiscie prawda, bo Slackware tego nie robi. Nie to, ze pakiety
Slackware nie maja zalezno$ci. Po prostu pkgtool ich nie sprawdza. Sprawdzanie zalezno$ci
pozostawiono administratorowi systemu, zgodnie z duchem Slackware.



18.1 Omdwienie formatu pakietow

Zanim nauczysz si¢ uzywac narzedzi, powinienes pozna¢ format pakietow Slackware. Taki pakiet to po
prostu archiwum tar, skompresowane przez gz ip. Pakiety tworzy sig tak, aby rozpakowywac je w
katalogu gtownym.

Oto przyktadowy, fikcyjny program i zawarto$¢ jego pakietu:

./

usr/

usr/bin/

usr/bin/makehejaz

usr/doc/
usr/doc/makehejaz-1.0/
usr/doc/makehejaz-1.0/COPYING
usr/doc/makehejaz-1.0/README
usr/man/

usr/man/manl
usr/man/manl/makehejaz.1.gz
install/

install/doinst.sh

Aby zainstalowac pakiet, system obstugi pakietéw rozpakuje go w katalogu gtéwnym. Do bazy danych
pakietéw zostana dodane opisy zawarto$ci pakietu, aby mozna go byto pdzniej zaktualizowac lub usuna¢.

Zwr6¢ uwage na podkatalog install/. Jest to specjalny katalog, w ktorym znajduje si¢ skrypt
poinstalacyjny o nazwie doinst . sh. Jesli system obstugi pakietow go znajdzie, wykona go po
zainstalowaniu pakietu.

W pakiecie moga znajdowac si¢ tez inne skrypty. Jest to omowione w sekcji 18.3.2.

18.2 Programy do zarzadzania pakietami

Do zarzadzania pakietami sa przeznaczone cztery zasadnicze narzedzia, stuzace do instalowania,
usuwania 1 aktualizacji.

18.2.1 pkgtool

pkgtool(8) to wykorzystujacy menu program, ktory umozliwia instalowanie i usuwanie pakietow. Oto
jego menu glowne:

Rys. 18-1 Menu glowne pkgtool



Welcome to the Slackware package tool.

Which option would you like?

Install packages from the current directory
Inztall packages from some other directory
Inztall packages from floppy disks
Remouve packages that are currently installed
Uiew the list of files contained in a package
Chooze 3lackware installation =cripit=s to run again
Exit Pkgtool

<Cancel>

Witamy w narzedziu do zarzadzania pakietami Slackware.

Ktora opcje cheesz wybrac?

Current (biezacy) Zainstaluj pakiety z biezacego katalogu

Other (inny) Zainstaluj pakiety z innego katalogu

Floppy (dyskietka)  Zainstaluj pakiety z dyskietek

Remove (usun) Usun zainstalowane obecnie pakiety

View (Przegladaj)  Przegladaj liste plikow zawartych w pakiecie

Setup (Konfiguruj)  Wybierz skrypty instalacyjne Slackware, ktore maja by¢ uruchomione
ponownie

Exit (Wyjdz) Wyjdz z pkgtool
<OK> <Anuluj>

Mozna wybra¢ instalacj¢ z biezacego katalogu, innego katalogu lub dyskietek. Wystarczy wybra¢
metodg, a pkgtool przejrzy lokalizacje w poszukiwaniu pakietow.

Mozesz tez przejrze¢ listg zainstalowanych pakietow:

Rys. 18-2. Tryb przegladania listy pkgtool



Pleaze =elect the package you wish to view.

Zp=—1.13b-i386—2 Zps lany to PostScript filter)

aaa_ba=se (Bazic Linux filesystem pac
aalib (ASCII Art libraryl) _111ululul
abiword (Abillord Perszonall

acct (processz accounting wtilities)
acme

acpid (ACPFI daemon)

alza-driver (Advanced Linux Sound Ar
alza-1ib (Advanced Linux Sound Archi
alza-o== (library-wrapper to use 033

IR

<Cancel>

View information about package aZps—4.13b-i3B6-2
Aby usuna¢ pakiety, wybierz opcje Remove. Wyswietli si¢ lista zainstalowanych pakietoéw z polami
wyboru. Zaznacza te, ktore chcesz usunac 1 wybierz OK, a pkgtool je usunie.
Niektorzy wola pkgtool od programow uruchamianych z wiersza polecen. Takie programy, z drugiej

strony, maja o wiele wigcej opcji. Ponadto aktualizowa¢ pakiety mozna tylko za pomoca programéw z
wiersza polecen.

18.2.2 installpkg

Nowe pakiety instaluje si¢ poleceniem installpkg(8). Oto sktadnia:
# installpkg option package name

Installpkg ma trzy opcje, mozna uzy¢ tylko jednej naraz.

Tabela 18-1. Opcje installpkg

Opcja Efekt

-m Przeprowadza operacj¢ makepkg na biezacym
katalogu

-warn Pokazuje, co staloby sig po zainstalowaniu

podanego pakietu. Jest to przydatne szczegdlnie w
systemach produkcyjnych, abys$ przed instalacja
zobaczyl, co doktadnie by sig¢ stato.



-r Rekursywnie instaluje wszystkie pakiety w
biezacym katalogu i jego podkatalogach. Mozna
uzywac symboli wieloznacznych jako maski
wyszukiwania przy rekursywnej instalacji.

Jesli przed installpkg ustawisz zmienng sSrodowiskowa ROOT, zostanie ona uzyta jako katalog
glowny. Przydaje sig to do konfigurowania nowych napgdow tak, aby byl na nich katalog gtowny.
Zwykle montuje si¢ je w /mnt albo innym katalogu niz /.

Wpis dotyczacy zainstalowanego pakietu znajduje si¢ w bazie danych w /var/log/packages. Taki
wpis to w istocie zwykty plik tekstowy, jeden dla kazdego pakietu. Jesli w pakiecie znajdowat sig skrypt
poinstalacyjny, jest zapisywany do /var/log/scripts.

Mozesz podawac kilka pakietéw lub uzy¢ symboli wieloznacznych. Pamigtaj, ze installpkg nie
ostrzega przed nadpisaniem zainstalowanego pakietu. Po prostu zastapi stare pliki nowymi. Jesli chcesz
mie¢ pewnos$¢, ze pliki starego pakietu zostaty bezpiecznie usunigte, uzyj upgradepkg.

18.2.3 removepkg

Do usuwania zainstalowanych pakietow z systemu stuzy removepkg(8). Oto sktadnia:

# removepkg option package name
Removepkg ma cztery opcje, mozna uzy¢ tylko jednej naraz.
Tabela 18-2. Opcje removepkg

Opcja Efekt

-copy Pakiet jest kopiowany do katalogu z zachowanymi
pakietami. Tworzy to drzewo oryginalnego pakietu
bez usuwania go.

-keep Zapisuje pliki tymczasowe tworzone podczas
deinstalacji. Uzyteczne w praktyce wytacznie do
celow debugowania.

-preserve Pakiet jest usuwany, ale jednocze$nie kopiowany
do katalogu z zachowanymi pakietami.

-warn Pokazuje, co staloby si¢ po usunigciu pakietu.

Jesli przed removepkg ustawisz zmienna sSrodowiskowa ROOT, zostanie ona uzyta jako katalog
gléwny. Przydaje si¢ to do konfigurowania nowych napedow tak, aby byt na nich katalog glowny.
Zwykle montuje si¢ je w /mnt albo innym katalogu niz /.

Removepkg przeglada inne zainstalowane pakiety 1 usuwa tylko pliki nalezace wylacznie do danego
pakietu. Skanuje rowniez skrypt poinstalacyjny i usuwa dowiazania symboliczne przez niego utworzone.

Podczas procesu deinstalacji jest wy$wietlany raport o postgpie. Po usunigciu wpis jest przesuwany z



bazy danych do /var/log/removed packages, a skrypt poinstalacyjny do
/var/log/removed scripts.

Podobnie jak przy installpkg, mozesz poda¢ kilka pakietow lub uzy¢ symboli wieloznacznych.
18.2.4 upgradepkg

upgradepkg(8) aktualizuje zainstalowany pakiet Slackware. Oto sktadnia:

# upgradepkg package name
albo

# upgradepkg old package name%new_package name

Upgradepkg dziala tak, Ze najpierw instaluje nowy pakiet, a potem usuwa stary, tak aby nie pozostaty
w systemie zadne pliki nalezace do starego. Jesli nazwa aktualizowanego pakietu si¢ zmienita, uzyj
sktadni ze znakiem procenta do podania starego pakietu (tego zainstalowanego) i nowego (do ktoérego
aktualizujesz).

Jesli przed upgradepkg ustawisz zmienng Srodowiskowa ROOT, zostanie ona uzyta jako katalog
gtowny. Przydaje sig to do konfigurowania nowych napedow tak, aby byt na nich katalog gtéwny.
Zwykle montuje si¢ je w /mnt albo innym katalogu niz /.

Upgradepkg moze nie dziata¢ poprawnie. Zawsze wykonaj kopig¢ zapasowa plikow konfiguracyjnych
przed jego uzyciem. Jesli zostana usunig¢te albo nadpisane, kopie sa potrzebne do naprawy.

Podobnie jak przy installpkg i removepkg, mozesz podac kilka pakietow lub uzy¢ symboli
wieloznacznych.

18.2..5 rpm2tgz/rpm2targz

Powszechnie wykorzystywanym systemem zarzadzania pakietami jest obecnie Red Hat Package Manager
(RPM). Wielu producentéw oprogramowania oferuje swoje produkty w formacie RPM. Nie jest to
rodzimy format Slackware, dlatego uwazamy, Ze nie mozna na nim polega¢. Niektore programy jednak
(nawet zrodta) sa dostepne jedynie w tym formacie.

Istnieje program konwertujacy pakiety RPM do slackware'owego formatu . tgz . Mozesz potem
rozpakowac taki pakiet (np. za pomoca explodepkq) do tymczasowego katalogu i przejrzec jego
zawartoSc¢.

Program rpm2tgz tworzy pakiet Slackware z rozszerzeniem . tgz, rpm2targz tworzy archiwum z
rozszerzeniem .tar.gz.

18.3 Tworzenie pakietow

Tworzenie pakietow Slackware moze by¢ jednoczesnie tatwe i1 trudne. Nie ma konkretnej metody
tworzenia pakietu. Jedyne wymagania sg takie, Zze musi on by¢ w formacie . tgz, a ewentualny skrypt



poinstalacyjny musi by¢ w /install/doinst. sh.

Jesli cheesz tworzy¢ pakiety dla swojego systemu lub sieci, ktoéra administrujesz, przejrzyj skrypty do
tworzenia pakietow w drzewie zrodet Slackware. My uzywamy kilku metod do tworzenia pakietéw.

18.3.1 explodepkg

explodepkg(8) wykonuje te dziatania, co installpkg w celu rozpakowania pakietu, ale go nie
instaluje naprawdg 1 nie tworzy wpisu w bazie danych. Po prostu rozpakowuje zawarto$¢ do biezacego
katalogu.

Po przejrzeniu drzewa zrodet Slackware zobaczysz, jak uzywamy tego polecenia dla pakietow
»Szkieletowych” (ang. framework). Zawieraja one szkielet uktadu koncowego pakietu. Sa tam potrzebne
nazwy plikow (pliki maja zerowa dtugos¢), prawa dostgpu 1 wiasno$ci. Skrypt tworzacy ,,catuje”
zawarto$¢ pakietu z katalogu zrédlowego do katalogu tworzenia.

18.3.2 makepkg

ma kepkg(8) pakuje zawarto$¢ biezacego katalogu i tworzy pakiet Slackware. Polecenie wyszukuje w
drzewie dowiazania symboliczne i dodaje do skryptu poinstalacyjnego blok, ktory bedzie je tworzyt
podczas instalacji. Ostrzega tez o istnieniu plikow o zerowej dlugosci w drzewie pakietu.

To polecenie uruchamia sig z reguty po utworzeniu drzewa pakietu.

18.3.3 Skrypty SlackBuild

Z koniecznosci pakiety Slackware tworzy si¢ roznymi metodami. Programi$ci nie tworza wszystkich
pakietéw tak, aby kompilowaty si¢ one w ten sam sposob. Wiele z nich skompilowano z takimi opcjami,
ktore nie sa zawarte w normalnych slackware'owych pakietach. Jesli potrzebujesz jakiej$ funkcji,
bedziesz musiat skompilowac pakiet samodzielnie. Na szczgscie w kodzie zrédlowym wielu pakietow
znajduja sig skrypty SlackBuild.

Co to sa skrypty SlackBuild? Sa to wykonywalne skrypty powtoki, ktore uruchamia si¢ jako root, aby
skonfigurowa¢, skompilowac 1 utworzy¢ pakiety Slackware. Mozesz dowolnie modyfikowac te skrypty w

katalogu ze zrodtami i uruchamia¢ je, aby utworzy¢ wilasne wersje domyslnych pakietow Slackware.

18.4 Tworzenie znacznikow i plikbw znacznikoéw (dla programu setup)

Program instalacyjny Slackware (setup) zajmuje si¢ instalowaniem oprogramowania w systemie.
Istnieja pliki mowiace setupowi, ktére pakiety musza by¢ zainstalowane, ktére sa opcjonalne, a ktére
sa wybrane jako domyslne.

Plik znacznikow (ang. tagfile) znajduje si¢ w katalogu pierwszej grupy programow i nazywa si¢
tagfile. Zawiera on list¢ pakietow w danym zestawie dyskow i ich status. Oto mozliwe statusy:

Tabela 18-3. Opcje statusu tagfile

Opcja Znaczenie



ADD pakiet jest niezbgdny do prawidtowego dziatania

systemu
SKP pakiet zostanie pominigty automatycznie
REC pakiet nie jest niezbgdny, ale zalecany
OPT pakiet jest opcjonalny

Format pliku jest prosty:
nazwa pakiety: status

Jeden pakiet w wierszu. Oryginalne pliki znacznikéw dla kazdej grupy programéw sa zapisywane jako
tagfile.org. Jesli zle utworzysz wlasny, mozesz przywrocic oryginat.

Wielu administratorow tworzy wtasne pliki znacznikéw, uruchamia instalator i wybiera opcj¢ ,,full”.
Setup odczytuje te pliki 1 przeprowadza instalacj¢ zgodnie z ich zawartoscia. Jesli uzytes REC lub OPT,
wyswietla si¢ okno dialogowe z pytaniem, czy zainstalowa¢ dany pakiet. Dlatego zaleca si¢ uzywanie
tylko ADD 1 SKP przy pisaniu plikow dla automatycznej instalacji.

Upewnij sig, ze zapisales pliki znacznikéw w tej samej lokalizacji co oryginaly. Jesli masz wiasne pliki,
mozesz tez poda¢ wilasna $ciezke do nich.

Rozdzial 19. ZipSlack

19.1 Co to jest ZipSlack?

ZipSlack to specjalna wersja Linuksa Slackware. Jest to zainstalowany Slackware przeznaczony do
uruchamiania z partycji DOS lub Windows. Jest to instalacja minimalna, nie ma w niej wszystkich
programow dostgpnych w Slackware..

Nazwa ZipSlack pochodzi od formy dystrybucji — jednego duzego pliku .ZIP. Uzytkownicy Windows 1
DOS najprawdopodobniej znaja ten format. Sa to skompresowane archiwa. Archiwum ZipSlack zawiera
wszystko, co potrzeba, aby mie¢ dziatajacy Slackware.

Nalezy podkresli¢, ze ZipSlack rozni sig¢ od typowej instalacji Slackware. Jakkolwiek dziataja tak samo 1
maja te same programy, roznia si¢ docelowa grupa odbiorcéw i funkcjami. Ponizej omawiamy
wazniejsze wady i zalety ZipSlack.

Jeszcze jedno: Zawsze przeczytaj dokumentacje w aktualnym katalogu ZipSlack. Znajduja si¢ tam
najswiezsze informacje dotyczace instalacji, uruchamiania 1 uzytkowania tych produktow.

19.1.1 Zalety

Nie wymaga repartycjonowania dysku twardego.
Stanowi doskonaty sposob zapoznania si¢ z Linuksem Slackware bez potrzeby ,,przebijania sig”
przez proces instalacji.



19.1.2 Wady

Uzywa systemu plikow DOS, ktory jest wolniejszy niz rodzimy system plikow Linuksa.
Nie dziata z Windows NT.

19.2 Skad wzigc ZipSlack

Zdobycie ZipSlack jest proste. Jesli kupite$ oficjalny komplet Slackware CD, juz go masz. Znajdz CD z
katalogiem zipslack 1 wtoz go do napedu CD-ROM. Z reguty jest to dysk 3 lub 4, ale etykieta dysku,
ktory czgsto si¢ zmienia, jest wazniejsza niz ta dokumentacja.

Jesli cheesz pobra¢ ZipSlack z Internetu, sprawdz nasza strong ,,Get Slack”, gdzie znajduja si¢ aktualne
informacje na temat pobierania:

http://www.slackware.com/getslack/

ZipSlack stanowi czes¢ kazdej wersji Slackware. Wybierz odpowiednia wersj¢ 1 przejdz do
odpowiedniego katalogu FTP. Katalog najnowsza wersja znajduje si¢ pod adresem:

ftp://ftp.slackware.com/pub/slackware/slackware/

ZipSlack jest w podkatalogu /zipslack. ZipSlack ma posta¢ jednego duzego pliku . ZIP lub blokow
o wielkosci jednej dyskietki. Bloki sa w katalogu /zipslack/split.

Nie pobieraj wytacznie plikow . ZIP. Pobierz tez dokumentacje i pliki obrazéw startowych.
19.2.1 Instalacja

Po pobraniu odpowiednich komponentéw rozpakuj plik . ZIP (lub pliki, jesli pobrate$ bloki). Uzywaj
32-bitowego programu do rozpakowywania zip. Rozmiary 1 nazwy plikéw w archiwum nie sa
obstugiwane przez programy 16-bitowe. 32-bitowe programy to na przyktad WinZip i PKZIP dla
Windows.

ZipSlack zaprojektowano tak, aby rozpakowa¢ go do katalogu gtéwnego napedu (np. C: lub D:).
Utworzony zostanie tam katalog \ LINUX, ktory zawiera instalacj¢ Slackware. W tym katalogu znajduja
si¢ rowniez pliki niezbgdne do uruchomienia systemu.

Katalog \ LINUX pojawia si¢ po rozpakowaniu na wybranym napegdzie (od tej chwili zaktadamy, ze
bedzie to C:).

19.3 Uruchamianie ZipSlack
ZipSlack mozna uruchomi¢ na kilka sposobdw. Najczesciej uzywa si¢ dotaczonego pliku LINUX . BAT,
aby uruchomi¢ Slackware spod DOSa (lub spod trybu DOS w Windows 9x). Przed uruchomieniem plik

trzeba zmodyfikowac, dopasowujac go do danego komputera.

Otworz plik C: \LINUX\LINUX.BAT w wybranym edytorze. Na gorze jest obszerny komentarz
objasniajacy, co 1 jak zmieni¢ (a takze co zrobi¢, jesli uruchamiasz komputer z zewngtrznego napgdu



Zip). Nie przejmuyj sig, jesli nie rozumiesz ustawienia root=. Jest tam kilka przyktadow, wybierz jeden 1
przetestuj. Jesli nie zadziata, wyedytuj plik znowu, zakomentowujac wiersz, ktory odkomentowates i
wybierajac inny.

Wiersze odkomentowuje si¢, usuwajac ,,rem’ z ich poczatku. Po odkomentowaniu zapisz plik, wyjdz z
edytora i przejdz w tryb DOS.

Okno DOS wewnatrz Windows 9x NIE dziala.

Wpisz C: \LINUX\LINUX.BAT, aby uruchomi¢ Slackware. Jesli wszystko zadziala, zobaczysz znak
zgloszenia logowania.

Zaloguyj si¢ jako root, z pustym haslem. Zat6z hasto roota, a takze konto zwyktego uzytkownika. W
tym momencie mozesz przeczyta¢ inne rozdzialy ksiazki, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o dziataniu 1
uzytkowaniu systemu.

Jesli metoda z LINUX . BAT nie zadziatala, przeczytaj plik C: \LINUX\README . 1ST, w ktérym
znajdujq si¢ informacje na temat innych metod uruchamiania.

Slowniczek

Bezpieczna powloka (Secure shell, ssh)
Metoda logowania do zdalnego komputera wykorzystujaca szyfrowanie (i dlatego bezpieczna).
Istnieje wiele programow bezpiecznej powloki. Potrzebne sa zardwno klient, jak i serwer)

Biblioteka (Library)
Zbior funkcji, ktore moga wspotdzieli¢ rdzne programy.

Brama (Gateway)
Zwana tez ,bramka”. Komputer, przez ktéry dane w sieci sa transferowane do innej sieci

Bufor ramek (Framebuffer)
Rodzaj urzadzenia graficznego. W Linuksie najczgsciej oznacza programowy bufor ramek, ktory
udostepnia standardowy interfejs bufora ramek programom, zachowujac ukryte przed nimi
specyficzne sterowniki urzadzen. Ta warstwa abstrakcji uwalnia programy z koniecznosci
porozumiewania si¢ z roznymi sterownikami urzadzen.

Darkstar
DomysIna nazwa komputera w Slackware. Komputer bedzie nazywat si¢ darkstar, jesli nie podasz
innej nazwy.

Jeden z komputerow Patricka Volkerdinga, na ktorym pracuje; nazwa pochodzi od piosenki ,,Dark
Star” zespotu ,,The Grateful Dead”

Demon (Daemon)
Program stworzony tak, aby dziatat w tle 1, bez interwencji uzytkownika, wykonywat konkretne
dziatania (zwykle §wiadczyt ustugi).

DNS



Ustuga nazw domen (Domain Name Service). System, w ktorym komputerom znajdujacym si¢ w
sieci s3 nadawane nazwy, ktore ttumaczy si¢ na adresy numeryczne.

Dowigzanie symboliczne (Symbolic link)
Zwane tez dowigzaniem migkkim. Jest to specjalny plik, ktory wskazuje na lokalizacj¢ innego
pliku. Dowiazan symbolicznych uzywa si¢ do tego, aby uniknaé¢ duplikacji danych, gdy jeden plik
jest potrzebny w kilku miejscach.

Dynamiczny program ladujacy (Dynamic loader)
Programy skompilowane w Linuksie zwykle uzywaja fragmentow kodu (funkcji), ktore znajduja
si¢ w zewngtrznych bibliotekach. Przy uruchomieniu programéw te biblioteki musza zostaé
znalezione a wymagane funkcje zatadowane do pamigci. Tym zajmuje si¢ wtasnie dynamiczny
program tadujacy.

Dysk gléwny (Root disk)
Dysk (zwykle staly), na ktoérym jest zapisany katalog gtoéwny.

Dyskietka dodatkowa (Supplemental disk)
Dyskietka uzywana podczas instalacji Slackware, ktora nie zawiera jadra (znajdujacego si¢ na

dyskietce rozruchowej) ani gtéwnego systemu plikow (na dysku gldéwnym), ale dodatkowe pliki,
takie jak moduty sieciowe lub obstuge PCMCIA.

Dyskietka rozruchowa (Boot disk)
Zwana tez czgsto dyskietka startowa, zawiera system operacyjny (w tym przypadku jadro Linuksa),
z ktérej mozna uruchomi¢ komputer.

Epoka (Epoch)
Okres w historii. W Uniksie ,,Epoka” (,,The Epoch”) zaczyna sig 1 stycznia 1970, o godzinie
00:00:00 UTC. Unix 1 systemy uniksopodobne uwazaja to za ,,§wit czasu”. Inne czasy sa liczone
wzgledem tej daty.

FTP
Protokot transferu plikow (File Transfer Protocol). FTP jest popularng metoda przenoszenia danych
migdzy komputerami.

GID
Identyfikator grupy (Group Identifier). GID jest niepowtarzalnym numerem przypisanym danej
grupie uzytkownikow.

Grupa (Group)
Uzytkownicy w Uniksie naleza do ,,grup”, ktore moga zawiera¢ wielu innych uzytkownikow.
Uzywa sig ich do bardziej ogdlnej kontroli dostgpu, niz pozwala na to obecno$¢ samych
uzytkownikow.

Grupa programow (Software series)
Zbior powiazanych pakietow oprogramowania w Slackware. Wszystkie pakiety KDE sa w grupie
,kde”, pakiety do pracy w sieci w grupie ,,n” itp.

GUI
Graficzny interfejs uzytkownika (Graphical User Interface). Interfejs programowy, ktory uzywa
elementow graficznych, takich jak przyciski, paski przewijania, okna itp., zamiast opartego



wylacznie na teks$cie wejscia 1 wyjscia.

HOWTO
Dokument opisujacy, jak co$ zrobi¢ (,,how to...” - jak zrobi€...), np. jak skonfigurowac zapore
sieciowq albo jak zarzadza¢ uzytkownikami i grupami. Duzy zbior tych dokumentow jest na stronie
Linux Documentation Project — http://www.tldp.org, a polskie ttumaczenia na
http://www jtz.org.pl.

HTTP
Protokot transferu hipertekstu (Hypertext Transfer Protocol). HTTP jest podstawowym protokotem,
na ktorym opera si¢ dziatanie sieci WWW.

ICMP
Protokot komunikatow kontrolnych Internetu (Internet Control Message Protocol). Bardzo prosty
protokot sieciowy, uzywane gldwnie do pingowania.

Jadro (Kernel)
Serce systemu operacyjnego. Jadro zapewnia podstawowa kontrolg proceséw i komunikuje si¢ ze
sprzetem komputerowym.

Katalog biezacy (Working directory)
Uruchomiony program zaktada, ze znajduje si¢ w tym katalogu podczas dziatania.

Katalog domowy (Home directory)
Zwany tez katalogiem macierzystym. Jest to katalog, w ktorym uzytkownik znajduje si¢
natychmiast po zalogowaniu. W ramach swoich katalogow domowych uzytkownicy maja pelne
prawa 1 mniejsza lub wigksza wiadze.

Katalog glowny (Root directory)
Reprezentowany przez ,,/” Znajduje si¢ on na szczycie systemu plikow, wszystkie inne pliki w
»drzewie plikow” wychodza z niego.

Kod zrodlowy (Source code)
Zrozumiaty (mniej lub bardziej) dla cztowieka kod, w ktorym jest napisana wigkszo$¢ programow.
Kod zrédtowy kompiluje si¢ do kodu ,,binarnego”.

Kompilowa¢ (Compile)
Przetwarza¢ kod zrédtowy programu do kodu ,,binarnego”, ktdry potrafi przeczyta¢ komputer.

Konto (Account)
Wszystkie informacje o uzytkowniku, w tym nazwa uzytkownika, hasto, informacja dla programu
finger, numery UID i GID oraz katalog domowy. Utworzenie konta polega na dodaniu i
zdefiniowaniu uzytkownika.

Kroplik (Dot file)
Nazwy plikoéw w Linuksie, ktore majq by¢ ukryte, zaczynaja si¢ od kropki ('.").

LILO
Program tadujacy Linuksa (LInux LOader). LILO jest najpowszechniej uzywanym menedzerem
fadowania Linuksa.



LOADLIN
Program LOADLIN dziata pod MS DOSem lub Windows i uruchamia Linuksa. Najczg$ciej uzywa
si¢ go na komputerach, na ktorych jest zainstalowany wigcej niz jeden system operacyjny (w tym,
oczywiscie, Linux 1 DOS/Windows).

MBR
Glowny sektor rozruchowy (Master Boot Record). Zarezerwowane miejsce na dysku twardym, na
ktérym sg zapisane informacje, co robi¢ przy uruchomieniu komputera. Mozna tam zapisa¢ LILO
albo inne menedzery tadowania.

Menedzer okien (Window manager)
Program X, ktérego zadaniem jest tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika bardziej
rozbudowanego niz proste rysowanie prostokatow w systemie X Window. Menedzery okien zwykle
udostepniaja paski tytutdéw, menu dla uruchomionych programow itp.

Modul jadra (Kernel module)
Fragment kodu jadra, zwykle jaki$ sterownik urzadzenia, ktory moze by¢ zaladowany do pamigei 1
usunigty z niej niezaleznie od gtownego jadra. Moduty sa uzyteczne podczas aktualizacji urzadzen
lub testowania ustawien jadra, poniewaz mozna je tadowac i usuwac bez ponownego uruchamiania
komputera.

MOTD
Wiadomos¢ dnia (Message Of The Day). Motd (zapisywana w Linuksie w /et c/motd) to plik
tekstowy, ktorego zawartos¢ jest wyswietlana kazdemu uzytkownikowi w momencie zalogowania
sig. Zwykle uzywa jej administrator systemu w charakterze ,,tablicy informacyjne;j” stuzacej do
komunikacji z uzytkownikami.

Motif
Popularny zestaw narzedzi programistycznych, uzywany w wielu starszych programach X.

Nazwa domeny (Domain name)
Nazwa DNS komputera, z wylaczeniem nazwy samego komputera.

NFS
Sieciowy System Plikow (Network Filesystem). NFS pozwala na montowanie zdalnych systemow
plikoéw tak, jakby znajdowaly sig¢ one na lokalnym komputerze, dzigki temu zapewniajac
przezroczysta metodg wspoldzielenia plikow.

Notacja dziesi¢tna z kropkami (Dotted quad)
Format adresu IP. Nazwany w ten sposob, poniewaz zawiera cztery liczby (w zakresie od 0 do 255,
w systemie dziesigtnym) oddzielone kropkami.

Pager
Program w X, ktory umozliwia podglad i przetaczanie si¢ migdzy wieloma ,,pulpitami”.

Pakiet hasel typu ,,shadow” (Shadow password suite)
Pakiet shadow pozwala na przechowywanie zapisanych haset niedostepnych dla uzytkownikow,
podczas gdy pozostale informacje z pliku /etc/passwd moga odczyta¢ wszyscy. Pomaga to
zapobiegac probom zlamania haset metoda ,,brute force” (,,na silg”).



Pakiet oprogramowania (Software package)
Program i powiazane z nim pliki, zarchiwizowane i1 skompresowane do pojedynczego pliku, wraz z
potrzebnymi skryptami lub informacjami pomocnymi przy instalacji, aktualizacji lub usuwaniu tych
plikow.

Partycja (Partition)
Czgs$¢ dysku twardego. Na partycji istnieja systemy plikow.

Pierwszy plan (Foreground)
O programie, ktory przyjmuje lub kontroluje wejscie terminala, méwi sig, ze dziata na pierwszym
planie.

Plik znacznikow (Tagfile)
Plik uzywany przez program instalacyjny Slackware — setup — ktdry opisuje zestaw pakietow do
zainstalowania.

Podsie¢ (Subnet)
Zakres adresow IP, ktory jest czescia szerszego zakresu. Np. 192.168.1.0 to podsie¢ 192.168.0.0
(gdzie 0 to maska oznaczajaca ,,niezdefiniowany”); jest to faktycznie podsie¢ ,,.1”.

Powloka (Shell)
Powtloka udostepnia uzytkownikowi interfejs wiersza polecen. Kiedy patrzysz na tekstowy znak
zgloszenia (prompt), to znaczy, ze jestes w powtoce.

Poziom pracy (Runlevel)
Ogolny stan systemu zdefiniowany przez init. Poziom pracy 6 to ponowne uruchomienie
komputera, poziom 1 to ,,tryb jednouzytkownikowy”. poziom 4 to logowania X itp. W Slacware
jest dostgpnych 6 poziomow pracy.

PPP
Protokot punkt-punkt (Point-to-Point protocol). PPP uzywa si¢ gldwnie do laczenia przez modem z
Operatorem Internetu.

Proces (Process)
Uruchomiony program.

Proces zawieszony (Suspended process)
Proces, ktory zostat unieruchomiony do momentu zabicia go lub wznowienia.

Program obudowujacy (Wrapper program)
Zwany tez programem kopertujacym. Jest to program, ktdrego jedynym celem jest uruchamianie
innych programéw, ale zmieniajac przy tym w jaki$§ sposob ich zachowanie, np. poprzez zmiang ich
srodowisk lub filtrowanie ich wejscia.

Przestrzen wymiany (Swap space)
Przestrzen na dysku uzywana przez jadro jako ,,wirtualna” pamig¢ RAM. Jest wolniejsza niz RAM,
ale jako ze przestrzen na dysku jest tansza, przestrzeni wymiany moze by¢ zwykle duzo wigce;.
Jadro korzysta z niej, aby przechowywac rzadziej uzywane dane i jako zapas w razie zapelnienia
fizycznej pamigci RAM.



Punkt montowania (Mount point)
Pusty katalog w systemie plikow, w ktorym ma by¢ ,,zamontowany”, albo ,,doczepiony” inny
system plikow.

Sekcja podre¢cznika (Man section)
Strony standardowego uniksowego podrecznika (,,man” = manual) online sa pogrupowane w
sekcje, aby bylo tatwiej odnalez¢ potrzebna. Wszystkie strony dotyczace programowania w C sa w
sekcji 3, strony dotyczace administracji systemem — w sekcji 5 itp.

Serwer nazw (Nameserver)
Serwer informacji DNS. Serwery nazw tlumacza nazwy DNS na numeryczne adresy IP.

Serwer X
Program w systemie X Window, ktory wspotdziata ze sprzgtem graficznym i obstuguje faktyczne
dzialanie programow X.

Standardowe wejscie (Standard input, stdin)
Standardowy uniksowy strumien wejs$cia (wprowadzania) danych. Dane moga by¢ przekierowane
lub potokowane (przepuszczane) do stdin programu z réznych zrodet.

Standardowe wyj$cie (Standard output, stdout)
Standardowy uniksowy strumien wyjscia. Zwykte wyjscie tekstowe programu jest wypisywane na
stdout, ktore jest oddzielone od wiadomosci o btedach na standardowym wyjsciu btedow (stderr), 1
ktére moze by¢ przekierowane lub potokowane do standardowych wejs¢ innych programoéw lub do
pliku.

Standardowe wyjscie bledow (Standard error, stderr)
Standardowy uniksowy strumien wyjscia dla btedow. Programy wypisuja komunikaty o btedach na
stderr, tak aby fatwo byto oddzieli¢ je od normalnego wyjscia.

Sterownik urzadzenia (Device driver)
Fragment kodu w jadrze, ktory kontroluje pracg danego komponentu sprzgtowego.

Superblok (Superblock)
W Linuksie o partycjach mowi si¢ w kategoriach blokow. Blok to 512 bajtéw. Superblok to
pierwsze 512 bajtow partycji.

Sygnatl (Signal)
Uniksowe programy moga porozumiewac si¢ migdzy soba za pomoca prostych ,,sygnalow”, ktore
maja swoje numery 1 z reguly specyficzne znaczenia. Polecenie k111 -1 wyswietli liste
dostepnych sygnatow.

System plikow (Filesystem)
Reprezentacja zapisanych danych, w ktorej ,,pliki” danych sa zorganizowane 1 przechowywane w
,»Katalogach”. System plikow jest prawie uniwersalng reprezentacja danych zapisanych na dyskach
(statych i wymiennych).

System X Window (X Window System)
Zorientowany na prace w sieci graficzny interfejs uzytkownika uzywany w wigkszosci



uniksopodobnych systemow operacyjnych, w tym w Linuksie.

Srodowisko graficzne komputera (Desktop environment)
Graficzny interfejs uzytkownika (graphical user interface — GUI), ktory dziata ,,na czubku” systemu
X Window i udostepnia rozne funkcje, takie jak zintegrowane aplikacje, spojny wyglad i
zachowanie migdzy programami a komponentami, mozliwosci zarzadzania plikami i oknami, itp.
Wigcej niz prosty menedzer okien.

Tablica rutingu (Routing table)
Informacje w jadrze, uzywane do ,,rutowania” (wysytania odpowiednia droga) danych w sieci.
Zawiera takie rzeczy, jak domyslna brama, ktory interfejs sieciowy jest podtaczony do ktorej sieci

1tp.

Terminal
Interfejs migdzy czlowiekiem a komputerem, sktadajacy si¢ co najmniej z ekranu (lub ekranu
wirtualnego) i jakiej$ metody wejscia (prawie zawsze co najmniej z klawiatury).

Terminal wirtualny
Oprogramowanie uzywane do symulacji wielu terminali, gdy jest dostgpny tylko jeden zestaw
urzadzen wejscia/wyjscia (klawiatura, monitor, mysz). Specjalne kombinacje klawiszy przelaczaja
terminale wirtualne na pojedynczym terminalu fizycznym.

Tlo (Background)
O kazdym procesie, ktory dziata, nie przyjmujac nic z wejscia terminala ani nie kontrolujac go,
mowi sig, ze dziala w tle.

UID
Identyfikator uzytkownika (User Identifier). Niepowtarzalny numer, ktory identyfikuje
uzytkownika w systemie. Wigkszos$¢ programoéw uzywa UIDOw zamiast nazw uzytkownika,
poniewaz z numerami tatwiej pracowac. Nazw uzytkownika uzywa si¢ glownie wtedy, kiedy sam
uzytkownik musi widzie¢, co sig dzieje.

Usluga
Wspotdzielenie informacji i/lub danych migdzy programami i komputerami jednego ,,serwera”
(komputera ustlugujacego) z wieloma ,,klientami” (komputerami korzystajacymi z ustug). Ustugi to
np. HTTP, FTP, NFS.

VESA
Stowarzyszenie standardow elektroniki wideo (Video Electronics Standards Association).
Terminem ,,VESA” zwykle okresla si¢ standard ustalony przez to stowarzyszenie. Prawie
wszystkie nowoczesne karty graficzne sa zgodne ze standardem VESA.

Whbudowane polecenie powloki (Shell builtin)
Polecenie wbudowane w powloke, w przeciwienstwie do polecenia zewngtrznego programu. Np.
bash ma wbudowane polecenie cd.

Wezel urzadzenia (Device node)
Specjalny typ pliku w katalogu /dev, ktory reprezentuje komponent sprz¢towy w systemie

operacyjnym.



Zapis 6semkowy (Octal)
8-cyfrowy system liczbowy, z cyframi od 0 do 7.

Zestaw narzedzi GUI (Toolkit GUI)
Zestaw narzedzi GUI to zbior bibliotek, ktore udostepniaja programiscie kod rysujacy ,,widgety
(elementy okien), takie jak paski przewijania, pola wyboru itp. oraz tworzacy graficzny interfejs
uzytkownika. Zestaw narzedzi GUI uzywany przez program zwykle okresla jego wyglad i
zachowanie (,,look and feel”).
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Zmienna Srodowiskowa (Environment variable)
Zmienna ustawiona w powloce uzytkownika, do ktérej moze odwotywac si¢ uzytkownik lub
uruchomione przez niego w tej powloce programy. Uzywa si¢ ich gtéwnie do przechowywania
preferencji i domy$Inych ustawien.

Dodatek A. Powszechna Licencja Publiczna GNU

(Od thum.: thumaczenie pochodzi ze strony http://gnu.org.pl/text/licencja-gnu.html, oficjalny angielski
tekst znajduje sig na stronie http://www.{sf.org/licensing/licenses/gpl.html)

Ttumaczenie GNU General Public License

Uwaga! Note!
To jest nieoficjalne thumaczenie Powszechnej Licencji This is an unofficial translation of the GNU General
Publicznej GNU na jezyk polski. Nie zostalo Public License into Polish. It was not published by the
opublikowane przez Free Software Foundation i pod Free Software Foundation, and does not legally state the
wzgledem prawnym nie stanowi warunkow distribution terms for software that uses the GNU GPL--
rozpowszechniania oprogramowania stosujacego GNU only the original English text of the GNU GPL does
GPL -- ustanawia je wytacznie oryginalny angielski that. However, we hope that this translation will help
tekst licencji GNU GPL. Jednak mamy nadziejg, ze Polish speakers understand the GNU GPL better.
pomoze ono lepiej zrozumie¢ Licencjg osobom

moéwigcym po polsku.

Powszechna Licencja Publiczna GNU

Wersja 2, czerwiec 1991

Copyright © 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave,
Cambridge, MA 02139 USA.

Zezwala sie na kopiowanie i1 rozpowszechnianie wiernych kopii niniejszego
dokumentu licencyjnego, jednak bez prawa wprowadzania zmian.



Preambuta

Wigkszos$¢ licencji na oprogramowanie pomyslana jest po to, aby odebra¢ uzytkownikowi mozliwo$¢
swobodnego udostgpniania innym i zmieniania danego software'u. Natomiast w wypadku Powszechnej
Licencji Publicznej GNU (GNU General Public License, GPL) celem jest zagwarantowanie
uzytkownikowi swobody udostepniania i zmieniania tego wolnego oprogramowania, a wigc danie
pewnosci, iz oprogramowanie jest wolno dostepne dla wszystkich uzytkownikéw. Niniejsza Powszechna
Licencja Publiczna dotyczy wigkszosci oprogramowania wydawanego przez Fundacj¢ Wolnego
Oprogramowania (Free Software Foundation) oraz wszelkich innych programéw, ktorych autorzy
zobowiazuja si¢ do jej stosowania. (Niektore rodzaje oprogramowania wydawanego przez Fundacje
objete sa Powszechna Licencja Publiczng GNU dla Bibliotek, GNU Library General Public License).
Uzytkownik moze stosowac ja rowniez do swoich programow.

Mowiac o wolnym oprogramowaniu mamy na mysli swobodg, a nie ceng. Nasze Powszechne Licencje
Publiczne wprowadzono po to, aby zapewni¢ Panstwu swobodg rozpowszechniania kopii tego
oprogramowania (1 - jesli kto$ chce - pobierania za t¢ ustuge oplaty), jak rowniez aby udostepni¢ kod
zrodtowy oraz umozliwi¢ dokonywanie zmian tego oprogramowania lub wykorzystywania jego
fragmentow w nowych, wolnych programach. Nie bez znaczenia jest tez sama mozliwo$¢ dotarcia do
Panstwa z informacja o wszystkich tych udogodnieniach.

W celu ochrony praw uzytkownika jesteSmy zmuszeni wprowadza¢ ograniczenia zabraniajace
komukolwiek kwestionowanie jego praw albo sugerowanie rezygnacji z tych praw. Ograniczenia te
sprowadzaja si¢ do pewnych dla Panstwa obowiazkéw w przypadku rozpowszechniania przez Was kopii
naszego oprogramowania badz dokonywania w nim zmian.

Na przyktad, jesli rozprowadzacie Panstwo kopie takiego programu, niezaleznie czy gratisowo, czy za
optata, musicie Panstwo odbiorcy udzieli¢ wszelkich tych praw, jakie mieliscie sami. Musicie zapewnié
mu rowniez otrzymanie kodu zrédlowego (lub mozliwos¢ otrzymania) oraz przedstawi¢ niniejsze
Warunki, aby mogt on poznaé¢ swoje prawa.

Ochrona Panstwa praw przebiega w dwoch etapach:

1. zastrzegamy prawo wlasnos$ci autorskiej do oprogramowania,
2. oferujemy Panstwu niniejsza licencje, ktéra daje Wam sankcjonowane prawem zezwolenie na
kopiowanie, rozpowszechnianie i/lub modyfikowanie tego oprogramowania.

Ponadto dla ochrony tak autora, jak i naszej, pragniemy mie¢ pewnos¢, ze kazdy zrozumie, iz na niniejsze
wolne oprogramowanie nie udziela si¢ gwarancji. W razie dokonania w nim przez kogo$ modyfikacji

1 puszczenia dalej do obrotu, pragniemy, aby dalsi odbiorcy zdawali sobie sprawg z tego, ze problemy
wprowadzone przez inne osoby nie sa wyrazem oryginalnych dziatan tworcow.

I rzecz ostatnia: kazdemu wolnemu programowi stale zagrazaja patenty na oprogramowanie. Naszym
pragnieniem jest unikanie takiego niebezpieczenstwa, kiedy redystrybutorzy wolnego programu
indywidualnie uzyskuja prawa patentowe, nadajac tym samym programowi charakter prawnie
zastrzezony. W celu zapobiezenia takim zjawiskom jednoznacznie wyjasniliSmy, ze kazdy patent musi
by¢ wydawany albo dla swobodnego uzytku przez wszystkich, albo nie wydawany wcale.

Ponizej podajemy dokladne zasady 1 warunki kopiowania, rozpowszechniania i modyfikowania.
Zasady i warunki kopiowania, rozpowszechniania i modyfikowania

0.
Niniejsza Licencja dotyczy programow 1 innych prac, na ktorych umieszczona jest pochodzaca od
wilasciciela praw autorskich informacja, ze dany program lub praca moze by¢ rozpowszechniana na
warunkach niniejszej Powszechnej Licencji Publicznej. Uzywane ponizej stowo "Program" oznacza



wlasnie takie programy lub prace, za$§ okreslenie "praca oparta na Programie" dotyczy albo
Programu, albo pochodzacej od niego pracy w rozumieniu prawa autorskiego, to jest pracy
zawierajacej Program lub jego czes$¢ dostowna, badZ zmodyfikowana i/lub przetozona na inny
jezyk. (W dalszym ciagu niniejszego, pojgcie przektadu wiacza si¢ bez ograniczen do terminu
"modyfikacja"). Do kazdego licencjobiorcy bedziemy zwracac si¢ "per Ty".

Niniejsza Licencja nie obejmuje dziatan innych niz kopiowanie, rozprowadzanie i modyfikowanie -
nie mieszcza si¢ one w jej zakresie. Czynno$¢ uzywania Programu nie jest poddana ograniczeniom,
a produkty uzyskane z Programu objgte sa Licencja tylko wtedy, gdy ich tres¢ stanowi pracg oparta
na Programie (niezaleznie od stworzenia jej przy uzyciu Programu). To, czy fakt taki jest prawda,
zalezy od tego, co dany Program wykonuje.

Mozesz kopiowac i1 rozprowadza¢ w dowolnych mediach wierne kopie kodu zrodtowego Programu
w otrzymanej formie pod warunkiem, ze w widoczny sposob i odpowiednio podasz na kazdej kopii
wlasciwa informacjg o prawie autorskim i zrzeczenie si¢ uprawnien z tytutu gwarancji; wszelkie
napisy informacyjne na temat Licencji 1 faktu nieudzielania gwarancji musisz chroni¢ przed
uszkodzeniem, za$ wszystkim innym odbiorcom Programu musisz wraz z Programem wrgczac
egzemplarz niniejszej Licencji.

Mozesz pobiera¢ optatg za fizyczna czynno$¢ przekazania kopii i wedlug wlasnej decyzji mozesz
za optata proponowa¢ ochrong gwarancyjna.

Mozesz modyfikowac swoja kopig czy kopie Programu oraz dowolne jego czg$ci, tworzac przez to
pracg oparta na Programie, jak rowniez kopiowac 1 rozprowadza¢ takie modyfikacje 1 pracg na
warunkach podanych w pkt.1 powyzej - pod warunkiem przestrzegania cato$ci ponizszych
Wymogow:

a.
Musisz spowodowac¢ umieszczenie na zmodyfikowanych plikach widocznej informacji o tym,
ze dane pliki zostaty przez ciebie zmienione, wraz z data dokonania zmian.

b.
Musisz doprowadzi¢ do tego, aby kazda rozpowszechniana lub publikowana przez ciebie
praca, ktdra w calosci lub czgséci zawiera Program, albo pochodzi od niego lub jego czgsci,
byta w catosci 1 bezplatnie licencjonowana dla wszelkich stron trzecich na warunkach
niniejszej Licencji.

C.

Jezeli zmodyfikowany program podczas korzystania z niego w normalnym trybie odczytuje
polecenia interaktywnie, musisz spowodowac, aby po uruchomieniu (uzyty w interaktywny
sposob w najzwyklejszym trybie), wydrukowywat on lub wyswietlat powiadomienie

o odno$nym prawie autorskim i braku gwarancji (ewentualnie o zapewnianiu gwarancji przez
ciebie), oraz o tym, ze uzytkownicy moga redystrybuowa¢ ten program na niniejszych
warunkach wraz z informacja, jak uzytkownik moze zapoznac si¢ z trescia niniejszej
Licencji. (Wyjatek: jesli sam Program jest interaktywny, ale normalnie nie drukuje takiego
powiadomienia, twoja praca oparta na nim tez nie musi wydrukowywac takiego
powiadomienia).



Niniejsze wymogi odnosza si¢ do zmodyfikowanej pracy jako catosci. Jesli dajace sig ustali¢ sekcje
danej pracy nie pochodza od Programu i moga by¢ racjonalnie uwazane za samodzielne i odr¢bne
same w sobie, to niniejsza Licencja i jej warunki nie maja zastosowania do takich sekcji przy
rozprowadzaniu ich przez ciebie jako odrgbne prace. Jesli jednak rozprowadzasz je jako czgs§¢
catosci, bedacej praca oparta na Programie, rozpowszechnianie tej calosci musi by¢ dokonywane na
warunkach niniejszej Licencji, ktorej zezwolenia dla innych licencjobiorcow rozciagaja si¢ w catej
szerokos$ci na tg catos$¢, a tym samym 1 na kazda indywidualna jej czg$¢, niezaleznie od jej
autorstwa.

Dlatego tez intencja tego fragmentu nie jest roszczenie sobie praw albo podwazanie twych praw do
pracy napisanej w calosci przez ciebie. Chodzi nam raczej o korzystanie z prawa kontrolowania
dystrybucji pochodnych i zbiorowych prac opartych na Programie.

I jeszcze jedno: samo tylko potaczenie z Programem (lub z praca oparta na Programie) innej pracy -
nie opartej na Programie, w ramach wolumenu no$nika przechowywania lub dystrybucji, nie
powoduje objecia takiej pracy zakresem niniejszej Licencji.

Mozesz kopiowac¢ i rozprowadza¢ Program (lub oparta na nim pracg - zgodnie z pkt.2 w kodzie
wynikowym lub w formie wykonywalnej w mysl postanowien pkt.1 1 2 powyzej, pod warunkiem
zrealizowania rowniez ponizszych wymogow:

a.
Musisz dotaczy¢ do niego odpowiadajacy mu, kompletny 1 mozliwy do odczytania przez
urzadzenia cyfrowe kod zroédlowy, ktéry musi by¢ rozpowszechniany na warunkach pkt.1 12
powyzej 1 na nosniku zwyczajowo uzywanym dla wzajemnej wymiany oprogramowania; lub

dotaczy¢ do niego pisemna ofertg¢, wazna co najmniej 3 lata, przyznajaca kazdej stronie
trzeciej - za oplata nie przekraczajaca twego kosztu fizycznego wykonywania dystrybucji
zrodia - kompletna, odczytywalna przez urzadzenia cyfrowe kopig odpowiadajacego mu kodu
zrodtowego, rozprowadzana na warunkach pkt.1 i 2 powyzej, na no$niku zwyczajowo
uzywanym do wzajemnej wymiany oprogramowania; lub

dotaczy¢ do niego informacjg, jaka otrzymale$ na temat oferty rozprowadzania
odpowiedniego kodu Zrodtowego. (Ta mozliwo§¢ dozwolona jest tylko dla dystrybucji
niehandlowej 1 jedynie wtedy, gdy otrzymates dany program w kodzie wynikowym lub
formie wykonywalnej wraz z wymieniong oferta - zgodnie z podpunktem "b" powyzej).

Okreslenie kod zrédtowy dla pracy oznacza forme pracy preferowana dla wprowadzania do niej
modyfikacji. Dla wykonanej pracy, kompletny kod Zrodlowy oznacza caty kod zrédlowy
wszystkich modutow, wszelkie sprzgzone z nig posredniczace pliki opisujace oraz zbiory komend
stosowane do sterowania kompilacja i instalowaniem programoéw. Niemniej Jednak Jako wyjatek
specj jalny, dystrybuowany (w formie zrodtowej albo binarnej) kod zrédtowy nie musi obejmowac
niczego, co jest normalnie rozprowadzane przy pomocy gléwnych komponentéw (kompilator, jadro
itd.) systemu operacyjnego, na ktorym pracuje czgs¢ wykonywalna, o ile sam taki komponent
towarzyszy tej czgsci.

Jesli dystrybucja czesci wykonywalnej albo kodu wynikowego realizowana jest poprzez oferowanie



dostepu do kopii z wyznaczonego miejsca, to oferowanie réwnowaznego dostepu dla kopiowania
kodu zrodtowego z tego samego miejsca liczy sig¢ jako rozpowszechnianie kodu zrédlowego, nawet
gdy strony trzecie nie sa zmuszone do kopiowania zrodta wraz z kodem wynikowym.

Poza przypadkami jednoznacznie dozwolonymi w niniejszej Licencji, nie mozesz kopiowac,
modyfikowac¢, sublicencjonowa¢ ani rozpowszechnia¢ Programu. We wszystkich pozostatych
wypadkach, kazda proba skopiowania, sublicencjonowania lub rozpowszechnienia Programu jest
niewazna i powoduje automatyczne wygasnigcie twoich praw z tytutu Licencji. Niemniej jednak,
stronom, ktore juz otrzymaty od ciebie kopie albo prawa w ramach niniejszej Licencji, licencje nie
wygasaja tak dtugo, jak dtugo strony te w petni stosuja si¢ do nich.

Nie musisz akceptowac niniejszej Licencji, jezeli jej nie podpisates. Niemniej jednak, nic innego
nie zapewni ci zezwolenia na modyfikowanie lub rozprowadzanie Programu i pochodzacych od
niego prac. Dziatania takie s prawnie zabronione, jezeli nie przyjmujesz niniejszej Licencji.
Dlatego tez, poprzez modyfikowanie badz rozpowszechnianie Programu (lub pracy na nim opartej)
dajesz wyraz swojej akceptacji dla Licencji i wszelkich jej postanowien i warunkéw dotyczacych
kopiowania, rozprowadzania 1 modyfikowania Programu lub opartych na nim prac.

W kazdym przypadku redystrybucji przez ciebie Programu (albo opartej na nim pracy), odbiorca
automatycznie otrzymuje od pierwotnego licencjodawcy licencjg na kopiowanie,
rozpowszechnianie i modyfikowanie Programu na niniejszych zasadach i warunkach. Na
korzystanie przez odbiorce z udzielonych w niniejszej Licencji praw nie mozesz narzucac juz
dalszych ograniczen. Nie jestes$ strona odpowiedzialna za kontrolg przestrzegania Licencji przez
osoby trzecie.

Jesli na skutek wyroku sadowego lub zarzutu naruszenia patentu, jak tez z kazdej innej przyczyny
(nie ograniczonej do kwestii patentowych) zostana narzucone na ciebie (niezaleznie czy to moca
wyroku sadowego, umowy, czy w inny sposob) warunki sprzeczne z warunkami niniejszej
Licencji, to nie zwalniaja one ciebie z warunkow Licencji. Jesli nie mozesz prowadzi¢ dystrybucji
tak, aby wypehia¢ jednoczes$nie swoje obowiazki z tytutu niniejszej Licencji i inne odno$ne
obowiazki, to w rezultacie nie mozesz wcale rozprowadza¢ Programu. Na przyktad, gdyby licencja
patentowa nie zezwalata na wolna od optat licencyjnych redystrybucj¢ Programu przez wszystkie
osoby, ktére otrzymaty kopie bezposrednio lub posrednio od ciebie, to jedynym sposobem
pozwalajacym ci na przestrzeganie i licencji patentowej, 1 Licencji niniejszej, bytoby catkowite
powstrzymanie si¢ od jakiejkolwiek dystrybucji Programu.

Jezeli w jakichs szczegdlnych okolicznosciach ktory$ fragment niniejszego punktu staltby sig¢
niewazny lub niewykonywalny, to intencja jest, aby znajdowata zastosowanie pozostata czg$¢
punktu, a tre§¢ catego punktu byta stosowana w pozostatych okolicznosciach.

Celem niniejszego punktu nie jest zachgcanie do naruszania patentow czy innych praw wlasnosci,
albo tez do podwazania ich wazno$ci; niniejszy punkt za swdj jedyny cel ma ochrong integralnosci
systemu rozpowszechniania wolnego oprogramowania, realizowanego za pomoca publicznych
licencji. Wielu ludzi bezinteresownie wniosto swdj wktad do stworzenia szerokiego zakresu
oprogramowania upowszechnianego w tym systemie, majac zaufanie do konsekwentnego jego
stosowania; wytacznie do autora/ofiarodawcy nalezy decyzja, czy zyczy on sobie rozprowadzania



10.

11.

12.

oprogramowania za posrednictwem innego systemu i licencjobiorca nie moze tego prawa wyboru
ograniczac.

Intencja niniejszego punktu jest jasne 1 wyrazne przedstawienie tego, co uwaza si¢ za skutki, jakie
rodzi pozostata czg$¢ niniejszej Licencji.

W przypadku, gdy dystrybucja i/lub uzywanie Programu w niektorych krajach poddane jest
ograniczeniom patentowym lub zastrzezeniom prawami autorskimi, poczatkowy posiadacz praw
autorskich, ktory poddaje Program pod oddzialywanie niniejszej Licencji, moze doda¢ wyraznie
zakres$lone geograficzne ograniczenie rozpowszechniania wylaczajace te kraje, dzigki czemu
dystrybucja dozwolona bedzie wytacznie w krajach czy wsrdd krajow nie objetych takim
wylaczeniem. W przypadku takim, niniejsza Licencja obejmuje dane ograniczenie tak, jakby byto
ono wpisane w jej tresc.

W miarg potrzeby Fundacja Wolnego Oprogramowania moze publikowac poprawione i/lub nowe
wersje Powszechnej Licencji Publicznej. Takie nowe wersje beda napisane w duchu podobnym do
obecnej wersji, ale moga rézni¢ si¢ w szczegotach poruszajacych nowe problemy czy zagadnienia.

Kazdej wersji nadaje si¢ wyrdzniajacy ja numer. Jezeli Program podaje numer wersji niniejszej
Licencji, odnoszacy sig do tej wersji 1 "wszelkich wersji nastgpnych", masz do wyboru albo
stosowac si¢ do postanowien i warunkow tej wersji, albo ktorejkolwiek wersji pdzniejszej wydanej
przez Fundacje Wolnego Oprogramowania. O ile Program nie podaje numeru wersji niniejszej
Licencji, mozesz wybra¢ dowolna wersj¢ kiedykolwiek opublikowana przez Fundacjg.

Jesli cheesz wlaczy¢ czgéci Programu do innych wolnych programow, ktorych warunki
rozpowszechniania sg inne, zwro¢ si¢ pisemnie do autora z prosba o pozwolenie. W przypadku
oprogramowania objetego przez Fundacj¢ prawem autorskim, napisz do Fundacji; czasami czynimy
od tego odstepstwa. W naszej decyzji kierujemy si¢ dwoma celami: utrzymania wolnego statusu
wszystkich pochodnych naszego wolnego oprogramowania oraz - generalnie - promowania
wspotudziatu 1 wielokrotnego stosowania oprogramowania.

WYROB BEZ GWARANCJI

PONIEWAZ PROGRAM JEST LICENCJONOWANY BEZPLATNIE, NIE JEST OBJETY
GWARANCIJA W ZAKRESIE DOZWOLONYM PRZEZ OBOWIAZUJACE PRZEPISY. O ILE
NA PISMIE NIE STANOWI SIE INACZEJ, POSIADACZE PRAW AUTORSKICH I/LUB INNE
STRONY ZAPEWNIAJA PROGRAM W STANIE, W JAKIM JEST ("JAK WIDAC") BEZ
JAKIEJKOLWIEK GWARANCJI, ANl WYRAZNEJ, ANI DOMYSLNEJ, W TYM MIEDZY
INNYMI DOMYSLNYCH GWARANCII CO DO PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ

[ PRZYDATNOSCI DO OKRESLONYCH ZASTOSOWAN. CALOSC RYZYKA W ZAKRESIE
JAKOSCI I SKUTECZNOSCI DZIALANIA PROGRAMU PONOSISZ SAM. W RAZIE
GDYBY PROGRAM OKAZAL SIE WADLIWY, PONOSISZ KOSZT CALEGO
NIEZBEDNEGO SERWISU, NAPRAWY I KORYGOWANIA.

O ILE OBOWIAZUJACE PRAWO NIE STANOWI INACZEJ ALBO CZEGOS INNEGO NIE



UZGODNIONO W FORMIE PISEMNEJ, ZADEN POSIADACZ PRAW AUTORSKICH ANI
INNA STRONA MODYFIKUJACA I/LUB REDYSTRYBUJACA PROGRAM ZGODNIE

Z POWYZSZYMI ZEZWOLENIAMI, W ZADNYM WYPADKU NIE JEST
ODPOWIEDZIALNA WOBEC CIEBIE ZA SZKODY, W TYM SZKODY OGOLNE,
SPECJALNE, UBOCZNE LUB SKUTKOWE, WYNIKLE Z UZYCIA BADZ
NIEMOZLIWOSCI UZYCIA PROGRAMU (W TYM, MIEDZY INNYMI, ZA UTRATE
DANYCH LUB POWSTANIE DANYCH NIEDOKEADNYCH, ALBO ZA STRATY
PONIESIONE PRZEZ CIEBIE LUB STRONY TRZECIE, JAK TEZ NIEDZIALANIE
PROGRAMU Z INNYMI PROGRAMAMI), NAWET JESLI DANY POSIADACZ BADZ INNA
STRONA ZOSTALI POWIADOMIENI O MOZLIWOSCI POWSTANIA TAKICH SZKOD.

KONIEC ZASAD | WARUNKOW

Jak stosowa¢ niniejsze Warunki do Twoich nowych programéw

Jesli opracowujesz nowy program i chcialbys, aby stal si¢ on przydatny dla szerokiego ogoétu, najlepsza
droga do osiagnigcia tego bedzie nadanie twemu programowi charakteru wolnego oprogramowania, ktére
kazdy moze redystrybuowac i zmienia¢ na niniejszych warunkach.

W tym celu do programu dotacz ponizsze informacje. Bezpieczniej jest dotaczy¢ je na poczatku kazdego
pliku zrédlowego, dzigki czemu najskuteczniej mozna przekaza¢ fakt nieistnienia gwarancji; kazdy plik
powinien przy tym nosi¢ uwagg "copyright" i odnosnik, gdzie mozna znalez¢ pelng informacje.

nazwa programu i informacja, do czego on situZy.
Copyright (C) 19../20.. nazwisko autora

Niniejszy program jest wolnym oprogramowaniem; mozesz go
rozprowadza¢ dalej i/lub modyfikowaé na warunkach Powszechne]
Licencji Publicznej GNU, wydanej przez Fundacje Wolnego
Oprogramowania - wedlug wersji 2-giej tej Licencji lub ktdrejs
z pdzniejszych wersji.

Niniejszy program rozpowszechniany jest z nadzieja, 1z bedzie on
uzyteczny - jednak BEZ JAKIEJKOLWIEK GWARANCJI, nawet domy$lne
gwarancji PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ albo PRZYDATNOSCI DO OKRESLONYCH
ZASTOSOWAN. W celu uzyskania blizszych informacji - Powszechna
Licencja Publiczna GNU.

Z pewnoscia wraz z niniejszym programem otrzymales$ tez egzemplarz
Powszechnej Licencji Publicznej GNU (GNU General Public License);
jes$li nie - napisz do Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave,
Cambridge, MA 02139, USA.

Podaj tez informacje o sposobie kontaktowania sig z toba poczta elektroniczna lub zwykla.

Jesli dany program jest interaktywny, spraw, aby w momencie wchodzenia w tryb interaktywny
wyswietlal on komunikat jak w ponizszym przykladzie:

Gnomovision wersja 69, Copyright C 19.. nazwisko autora

Gnomovision wydawany jest ABSOLUTNIE BEZ ZADNEJ GWARANCJI -
w celu uzyskania dalszych szczegdtdw wpisz "show w".

To jest wolne oprogramowanie i mile widziane jest dalsze
rozpowszechnianie go przez ciebie na okreslonych warunkach -
w celu uzyskania blizszych szczegdidw wpisz "show c".



Powyzsze hipotetyczne polecenia "show w"1i"show c" winny powodowaé wyswietlenie
odpowiednich czgsci Powszechnej Licencji Publicznej. OczywiScie mozesz uzywac innych polecen niz
"show w"1i"show c"; moga to by¢ nawet kliknigcia mysza lub pozycje menu - co tylko sobie uznasz
za stosowne.

Powinienes tez poprosi¢ swego pracodawcg (jesli pracujesz jako programista) czy tez swoja szkolg (jesli
jeste$ uczniem), o podpisanie, w razie potrzeby, "Rezygnacji z praw autorskich" do programu. Ponizej
podajemy przyktad (zmien nazwy/nazwiska):

My, firma Jojodyne Sp. z o0.0. niniejszym zrzekamy sie

i rezygnujemy z wszelkich interesdéw prawnych wzakresie

praw autorskich do programu "Gnomovision" (ktéry realizuje

nastepujace funkcje...), napisanego przez p.Jana Kowalskiego.

Podpis: /-/ Gniewostaw Wielkowazny

Gniewostaw Wielkowazny, Prezes...itp

Powszechna Licencja Publiczna nie zezwala na wiaczanie twego programu do programow prawnie
zastrzezonych. Jesli twoj program jest biblioteka podprograméw, mozesz rozwazy¢, czy nie bedzie
korzystniej zezwoli¢ na powiazanie prawnie zastrzezonych aplikacji z biblioteka. Jesli cheiatby$ wtasnie
tego dokona¢, zamiast niniejszej Licencji zastosuj Powszechna Licencje¢ Publiczna GNU dla Bibliotek.

Thum. Leszek Pietryka (leszekptr@gazeta.pl)



